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Présentation

Dans le cadre du développement continu du systéme éducatif et afin de compléter le
systéme de développement initié depuis la maternelle jusqu’a la fin du secondaire,
conformément & la vision de 'Egypte (2030) et au plan du ministére pour le
développement de I'éducation, ce manuel a été préparé pour poursuivre le processus
de développement des programmes d’enseignement au cycle préparatoire, afin
d’initier un tournant qualitatif dans la maniére de préparer les éléves égyptiens a
relever les défis de 'avenir.

Nous sommes heureux de présenter ce manuel de mathématiques destiné a la
deuxiéme année du cycle préparatoire pour le deuxiéme semestre, qui comprend
un ensemble de taches et de performances permettant aux éléves de résoudre les
problémes mathématiques, contribuant ainsi a la réalisation des objectifs éducatifs
pour faire face aux défis du 21e siécle, marqué par une révolution accélérée dans
les domaines de I'information et des technologies de communication.

Le programme actuel vise a initier un tournant qualitatif dans 'enseignement et
I'apprentissage des mathématiques. Il aspire également a fournir un moyen
pratique pour atteindre les objectifs éducatifs en intégrant les étapes suivantes:

* Assurer le rble actif de I'éléve dans le processus d’apprentissage.

* Intégrer dans le programme les connaissances, les compétences, les valeurs et
les tendances positives nécessaires a I'apprentissage et a la citoyenneté bonne,
au travail productif et a la participation active a la réalisation des programmes de
développement durable.

* Intégrer dans le programme les tendances positives modernes dans |'élaboration
des programmes, telles que les compétences de réflexion, les compétences
en résolution de problémes, les compétences d’apprentissage autonome,
I'apprentissage coopératif et la bonne communication avec les sources de
connaissance.

» Développer les compétences de performance en mettant I'accent sur
'apprentissage autonome et le travail coopératif.

* Assurer l'intégration entre les mathématiques et les autres matieres enseignées
aux différents niveaux scolaires.

« Offrir aux éléves la possibilité de choisir des activités adaptées a leurs capacités ,
leurs inclinations et leurs besoins.

Nous demandons a Allah Tout-Puissant que ce manuel soit bénéfique et qu’il fasse
partie d’'un grand effort national et continu pour élever 'Egypte parmi les pays
développés, garantissant un avenir prometteur pour tous ses éleves. Nous vous
souhaitons également une année scolaire pleine de réussite et d’excellence.

Dieu est le Donateur du succes
*L’équipe des auteurs®
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Lecons de 'unité

UNITE

1-1 Les propriétés de la proportion

1-2 La proportion en chaine

Les nombres
et les opérations
sur les nombres

r&)ortion en chaine sont considérés parmi les
fondements mathématiques's squels repose I’étude des relations proportionnelles entre
les qujgntités. Ils@pparaisser]_ ire t dans les applications de I'intelligence artificielle,
(o121 Ie_E modeles intelligents dependentide I'analyse des relations proportionnelles entre les
données, ce qui nous aide a apprendre avec précision et efficacité.

p Les concepts de proportion et d't_a proportion en chaine peuvent-ils étre
développés dans I'activation des applications de 'intelligence artificielle?

( Les cc:‘?pepts de prof)'brtion

- La communication mathématique - L'appréciation de I'art
- La pensée critique - Le respect de l'autre
- La pensée créative - La conscience environnementale




m Résultats d'apprentissage

Les propriétées
de la proportion

OA
X\

Sois prét!

» Se rappeler le concept
de proportion.

» Connaitre les concepts
du premier, deuxiéme,
troisieme et quatrieme
proportionnel.

» Connaitre les propriétés
de la proportion.

* Appliquer les propriétés
de la proportion
pour résoudre des
problémes de la vie.

= Vocabulaire

* La proportion

* La premiére proportionnelle

* La deuxiéme proportionnelle
* La troisieme proportionnelle
* La quatrieme proportionnelle
* Les extrémes

* Les moyens

« La multiplication croisée

m Information précédente

Le rapport entre la quantité a
et la quantité b peut étre
exprimé de 'une des
manieres suivantes:
aab,a:bou %

ou a est appelé
I'antécédent du rapport et
b est appelé le conséquent
du rapport.

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres

La tombe du roi Toutankhamon est
mondialement célebre et elle a été
découverte en 1922 ap. J.-C.

Une chaine documentaire a produit un
court-métrage sur le roi Toutdnkhamon

et I'a diffusé sur deux plateformes
numeériques:

Le film a obtenu 12 000 vues

pendant les 4 premiéres heures de sa
diffusion sur la premiére plateforme.

Tandis qu’il a obtenu 18 000 vues pendant
les 6 premieres heures de sa diffusion sur
la deuxieme plateforme.

Calcule le taux de vues par heure pour chaque plateforme. Les deux
taux sont-ils égaux?

Et si tu additionnes le nombre de vues et le nombre d’heures sur les
deux plateformes ensemble pour calculer le taux de vues par heure,
obtiendrais-tu le méme taux?

Dans cette legon, tu te rappelleras le concept de proportion et tu
reconnaitras les propriétés de la proportion, ce qui te permettra
de résoudre de tels problémes.

Le masque d’or
du roi Toutankhamon

Cer sy . - D
Réfléchis et discute! @
Le triangle ABC est une réduction du triangle DEF \’1«& )o%
selon un certain rapport.
Peux-tu calculer le périmetre du triangle ABC? s v
cm

Discute.

Apprends! h%%]

l La proportion B c

I Les quantités a, b, cet d sont dites proportionnelles si 2

_C
e a est appelé la premiére proportionnelle b d
» b est appelé la deuxiéme proportionnelle
e cest appelé la troisiéme proportionnelle
« d est appelé la quatriéeme proportionnelle
* De plus, les deux termes a et d sont appelés les extrémes et les
deux termes b et ¢ sont appelés les moyens.

Par exemple:
» Les nombres4,6,10et 15

sont proportionnels
.4 _10 2,4
car: 6 =15 car.7¢21

» Les nombres 2,7 ,4et21
ne sont pas proportionnels

Mathématiques - deuxieme préparatoire



= Remarque que

N\
Siaxd=bXc
\

a_c
Alors —=—
b d

= Auto-évaluation (1)

@ Trouve la troisieme
proportionnelle des
nombres 12, 28 et 35

® Si les quantités
21,7a,9aet48
sont proportionnelles,
trouve la valeur de a.

= Auto-évaluation (2)

i2x+3_2y+5
2X-3 2y-5
Alors prouve que
X_3
y 5

Deuxieéme semestre

Information précédente: la propriété de la multiplication croisée

Si % alors:axd=bxc

C’est-a-dire que: Le produit des extrémes = Le produit des moyens.

Exemple\D

() Trouve la quatriéme
proportionnelle des nombres
suivants: 8, 12et 14

@ En supposant que la quatriéme
proportionnelle soit X

@ Trouve la valeur de a qui
rend les quantités suivantes:
a, 15, 20 et 3 a proportionnelles

(2)" Les quantités a, 15,20 et3 a
sont proportionnelles.
a _ 20

~. Lesnombres 8,12, 14et X L
15 3a

sont proportionnels.

. 8 _14 L ax3a=15%x20
12 X (La multiplication croisée)
" 8xX=12 x14 . 3a°=300
L [tiplicati is€
(La multiplication croisée) az=3go —100
v 12%x14 _
--X——8 =21 S a==%+4/100=%x10

Exemple@

Si 3a+5b_3c+5d
3a-5b 3c-5d
Alors prouve que les quantités a, b, c et d sont proportionnelles.

4..3a+5b_3c+5d
" 3a-5b 3c¢-5d

S (Ba+5bBc-5d=Ba-5b) (B c+5d) (Lamultiplication croisée)
~9ac—-15ad+15bc-25bd=9ac+15ad—-15bc-25hbd
~—15ad+15bc=15ad-15bc
~15bc+15bc=15ad+15ad
TN
~30bc=30ad ~bc=ad
<. Les quantités a, b, cet d sont proportionnelles.

o
e

—Remarque

¢ Si % = % =k ou k est une constante non nulle et k est appelée

la constante de proportionnalité, alors en utilisant la multiplication
croisée: a=bk etc=dk
C

« Et en général: Si p-d
alors: a=bk  c=dk et e=fk

Lecon 1 : Les propriétés de la proportion




m Auto-évaluation @

Sia,b,cetd

sont des quantités
proportionnelles, prouve
que:

4b+7d_5b—-8d
4a+7c 5a-8c

m Réfléchis et discute!

Exemple@

Si a, b, cetd sont des quantités proportionnelles, prouve que:
2a-3b 2c-3d

.a_c
Si —=—

' d
Peux-tu permuter les deux
extrémes et obtenir une

proportion ? Discute.

m Réfléchis avec tes
camarades

Comment peux-tu utiliser
la multiplication croisée et
les propriétés de la relation
d’égalité pour prouver la
propriété [El et la propriété
correspondantes ?

m Auto-évaluation @

4_3_2
Si—====
a b c
Prouve que:

a+c,b—c
_)(—=1
c b

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres

a+5b c+5d

En supposant que:

A-C_k (kz0)

b d
a=bk et c=dk

2a-3b 2bk-3b p(Qk-3) 2k-3
"a+5b _ bk+5b _ b(k+5)  k+5
2¢-3d 2dk-3d d(2k-3) 2k-3
c+5d ~ dk+5d  d(k+5  k+5

De (1) et (2), nous concluons que: 2a—3b _2c—=3d
a+5b c+5d

l Les propriétés de la proportion

(1M

(2)

B si %:% Alors %:% (Egalité de l'inverse)
2_8 .1 4_16_
Exemple: 4 = (= 2) Alors = =g (=2)
Si %:% Alors %:% (Permutation des deux moyens)
2_8 (_1 2_4 1
Exemple.4— 16(_2) Alors = 16( 4)
Exemple@
Si =3 ,quelle est la valeur de.—3 a1 2D
._ a_=4 .a_bhb m Diversité des stratégies
b 3 473 En divisant le numérateur et le
En supposant que:%=§= k dénominateur de ;Z;;g par b:
ra=4k et b=3k C3a_2p 362
_ " 3a+2b 3(@)42
. 3a—2b_3(4k) 23K b+
""3a+2b 3(@4k+23BK ?%:%
4
_12k-6k . 3a—2p_ 2372
12k+6k "3a+2b 3442
_6k _1 3
~ 18k 3 =4-2_2_1

Mathématiques - deuxieme préparatoire



= Auto-évaluation @

sia_b_c

3 4 5
_4a+mb+5c
- 25

Trouve la valeur de m

m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:

D mcm C

X2
Yem

o O

A xcm

ABCD est un trapéze
rectangle en B, son
périmétre est égal a 36 cm.
Si10.¥=15)=20m=12n
Trouve les valeurs de .Y,
Y., metn

Deuxieéme semestre

.SI

d f =k, alors:

a+c+e+~-=k
b+d+f+-

: La somme des antécédents
(en d’autres termes:

La somme des conséquents
am+ cn+ el+ -

= 'un des rapports)

=k oUm,n,/, ...sont des nombres réels non nuls.
bm+ dn+ fl+ ...
Exemple@
X 4X-3
Si —=Z=—y , trouve la valeur de a
6 10
M x y 4ax-3y
“a 6 10

En multipliant les deux termes du premier rapport par 4 et ceux du
deuxiéme rapport par— 3:
X =3y 4x-3)y
"4a” _18 10
En additionnant les antécédents et les conséquents des premier et
deuxiéme rapports:
LAX-3)V _ax-3y
4a-18 = 10
S 4a-18=10 S4a=10+18

Exemple@

Si2a=3b=4ceta+b+c=52,trouve lesvaleursde a, betc

S 4a9=28 Ja=7

°.°2a=3b=4c

m Diversité des stratégies

(Ou 12 est le plus petit commun -'ﬁ—;=%=%
multiple des nombres 2, 3 et 4) La_b_c
.'.%:%:% 6 4 3
a+b+c a b c En supposantque:%=%=§=
" 6+4+37 6 43 fa=6k, b=4ketc=3k
.-.?_2=%=£=§ . 6k+4k+3k=52
a4 b e - 13k=52
“6-4-3 1% k=4
La=6x4=24 Sa=6x4=24
b=4x4=16 b=4x4=16
c=3%x4=12 c=3x4=12

Lecon 1 : Les propriétés de la proportion
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L
Mesurer les concepts @

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

a_ 2b,
@ SI XL queIIe est la valeur de X 7 (2)si 4= quelle estla valeur de 7a
4 2 49
5 5 3 5 @~ ()= (c)1 (d)—
@2 ()2 ©F (@75 49 7 g
@ Quelle est la deuxieme proportionnelle des @ Si5.X-3 )=0, quelle est la valeur de £?
nombres 4,6et12? ( )5 (b)3 © 3 @
a)= = c)——= -
(a)18 (b) 8 (c)6 (d)2 3 5 5
a+c ol A .a_bhb a+b,
@ S| , alors b+d est égal a: @ Si g =3 ,queE:Ie estla valiur de a—p
A ; 4 1 (a)= (b)= (c)— (d) 4
@3 OF  ©F (@3 3 3 2
@ Si3a=6b=8 C, alors a: b: cest égal a: 6 Si % {4) , que”e est la valeur de 3ba _ab’?
(a)3:4:8 (b)3:6:8 4 3 1 B
(c)8:4:3 (d)8:6:3 (a)§ (b)z (C)E (d)5
. a b c
@S' cta—b _a+b—c b+c—a’ (10Sim-n=6 et%:% , quelle est la
alors chaque rapport est égal a: valeur de m?
(a) 1 (b) 1 (c) 2 (d) 1 (@15 (b)9 (c)-9 (d)—15
3 2 3
Appliquer les concepts @
@ Trouve la valeur de X qui rend chacun des nombres suivants proportionnels:
X X 7 3X 47
(1) 4,5,Xet10 (2) X,20,30et60 C3)2,7,5et2 X et3

@ Trouve le nombre qu'il faut ajouter & chacun @ SiX:y=2:5,trouve la valeur de

des nombres 7,12, 11 et 18, pour que les (1ox+3y) :(5X+ 2y)
nombres soient proportionnels.

Sia, b, cetdsont des quantités proportionnelles, prouve chacun de ce qui suit:

a+b _ c+d a-b _ c-d at+b _ c+d
@b_d b ~ d @a—b_c—d

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres Mathématiques - deuxieme préparatoire




@Sa 2b 5a+b,prouvequea,b,cetd Sia,b,cetdsontdesquantités

c-2d S5c+d proportionnelles, prouve que:
sont des quantités proportionnelles. 3a+4c_2a—c
3b+4d 2b-d
<
sjia+t3b+3c_3a+4b—c sit= y etx+ 27=12,
s 2555 3 2 y-22=
trouve la valeur de & trouve Ia vaIeur de 7
c
X+ +< X+<
Si a, bet c sontdes nombres positifs tels Si 7y=yT= g
quea:b:c=2:3:4eta’+b*+ 2 =725, X+ V+7Z
trouve la valeur de
trouve la valeurde a+ b—c xX-z

L’analyse et ’intégration des disciplines

@ Jeux informatiques: Dans I'un des jeux informatiques, Omar,
Khaled et Hamza ont marqué ensemble 581 points, de sorte
que quatre fois les points d’Omar est égal a cinq fois les points
de Khaled et est égal a sept fois les points de Hamza. Trouve les

points obtenus par chacun d’eux.

(22) Paysagisme:
Dans la figure ci-contre:
Un parterre de fleurs en forme de triangle rectangle a
l'intérieur d’un terrain triangulaire dont les longueurs des cétés
sont proportionnelles aux longueurs des cétés correspondants
du parterre de fleurs. Quelles sont les longueurs des deux
c6tés de I'angle droit du parterre de fleurs?

Ay
Pensée créative ;@; A

@ Dans la figure ci-contre:
ABC est un triangle dont le périmétre est de 61 cm et les ;§ &
longueurs de ses cotés sont X cm, Y cm et Z cm. Si la longueur
du cbté X est réduite de 8 cm, la longueur du cété Z est réduite

de 4 cm et la longueur du cété Y est augmentée de 15 cm, ces ¢ xcm B
longueurs deviennent proportionnelles aux nombres 3,5 et 8 .

. - 3 ion!
respectivement. Calcule la longueur de AB S ) A

Quel est ton niveau de
compréhension des

— . propriétés de la proportion?
=13, trouve la valeurde : X + Y Coche la case appropriée.

@00 e®
OD00O0

x%_9 Y4+2XYy
@s y+3 X

Deuxiéme semestre Lecon 1 : Les propriétés de la proportion




m Résultats d’apprentissage

» Connaitre le concept de
proportion en chaine.

» Connaitre le concept de
moyenne proportionnelle
entre deux nombres.

« Utiliser les propriétés
de la proportion en
chaine pour résoudre les
exercices.

« Utiliser la proportion en
chaine pour résoudre
certains problémes de
la vie.

= Vocabulaire

* La proportion en chaine

* La moyenne
proportionnelle

m Réfléchis

» Les nombres
6,9 et 18 sont-ils
proportionnels ?

» Les nombres
3, 12 et 48 sont-ils

proportionnels ?

La proportion en chaine

. - OA
Sois prét! V(\
Le Musée égyptien du Caire est
considéré comme l'un des plus grands
musées du monde et il offre a ses
visiteurs une occasion exceptionnelle
d’explorer I'ancienne civilisation
égyptienne et d’en apprendre davantage
sur la vie quotidienne des anciens
Egyptiens. Dans le cadre d’une
campagne publicitaire en ligne visant a
promouvoir la visite du Musée égyptien,
I'équipe marketing a remarqué que : Le
codt de la publicité, le nombre de fois ou
elle a été diffusée et le nombre d’interactions sont proportionnels.

Si le colt de la publicité est de 25 000 Livres et que le nombre d'interactions
est de 1440, quel est le nombre de fois que la publicité a été diffusée ?

Dans cette legon, tu reconnaitras le concept de proportion en chaine
et ses propriétés, ce qui te permettra de résoudre de tels problémes.

Réfléchis et discute! @

Bassem a un ruban de 19 cm de
long, il veut en faire un triangle

dont les longueurs des cétés sont
proportionnelles, de sorte que la
longueur du cbté le plus long soit de
9 cm,quelles sont les longueurs

des deux autres cotés ?

Apprends! “%@—]]

' La proportion en chaine

Si les quantités a, b et c sont proportionnelles, alors: <=
Cette proportion est appelée proportion en chaine

* a est appelé la premiére proportionnelle.

* b est appelé la moyenne proportionnelle entre a et C
 Cc est appelé la troisiéme proportionnelle.

Par exemple :
* Les nombres 4, 6 et 9 sont en proportion en chaine car:

4_6 (Remarque que chacun des deux rapports est égal a %)

6 9
* Les nombres 15, 12 et 10 ne sont pas en proportion en chaine car: %#%

Unité 1 : Les nombres et les opérations sur les nombres Mathématiques - deuxieme préparatoire




m Information enrichissante

Sia, bet csontdes
nombres proportionnels,
alors b est appelé la
moyenne géométrique
entre a et C.

m Auto-évaluation @

© Trouve la premiére
proportionnelle des

nombres 12 et 9
® Trouve la moyenne
proportionnelle entre

les nombres 2 et 8
© Trouve la moyenne
proportionnelle entre

3X ) et27X°Y.

m Auto-évaluation @

Si Ibrahim a trois fils agés
de 5ans, 7ans et 11 ans
actuellement,

il y a combien d’années
leurs ages étaient-ils
proportionnels ?

Deuxieéme semestre

l La moyenne proportionnelle

Si b est la moyenne proportionnelle entre a et c, alors :
par la multiplication croisée, on a:

b’=ac etdonc b=+.+ac

Exemple\‘D

@D Trouve la troisieme proportionnelle des nombres 6 et 18
@ Trouve la moyenne proportionnelle entre les nombres 15 et 135
© Trouve la moyenne proportionnelle entre 3 (X +y)2 et12 ()C—y)2

v
@ En supposant que la troisieme proportionnelle soit X

-6, 18 et X sont des nombres proportionnels
618 ex=18x18 -~ x=18X18_g4
18 X 6

Ainsi, la troisi€me proportionnelle des nombres 6 et 18 est 54

o
oo

@ En supposant que la moyenne proportionnelle entre les nombres
15et135 soit X
S X=+115%135 = +45
Ainsi, la moyenne proportionnelle entre les nombres 15 et 135 est £45
@ En supposant que la moyenne proportionnelle entre
3(X+)) et12(X-Y) soith

“h=£y300+ )P x12(X0-Y)? = £36 (X +)) (X))

=+/36 K-y’ =x6(X*-)?)

Ainsi, la moyenne proportionnelle entre
30+ et12(X—)) est+6(X*—y?)

Exemple@

Quel est le nombre de centimetres qui doit
étre soustrait de la longueur de chaque c6té 9 So,))
du triangle opposé pour que les longueurs

de ses cb6tés deviennent proportionnelles? A

En supposant que le nombre de centimétres soit X

10cm B

S 5—X,7— Xet10— X sont des nombres proportionnels.

5-X_7-X .
e = L7Z=-X)"=G6-X)(10—-X
2m=l -0 = (6220 (10-X)
49— 14X +X2=50-15X + X7
£15X—-14X=50-49 X =1

~. Le nombre de centimétres a soustraire est de 1 cm.

Lecon 2 : La proportion en chaine




m Auto-évaluation @

Si b est la moyenne

proportionnelle entre a et ¢

Prouve que :
b—cy_c
(a—b) T a

= Auto-évaluation @

SiX,Yet27 sonten
proportion et
X-y=30

Trouve chacun de X ety

Unité 1 : Les nombres et les opérations sur les nombres

—Remarque
sid=D

(1) b=ck

?= kou k est une constante non nulle, alors:

(2) a=bk=(cRk
. a=ck2

b

Exemple@

Si

Prouve que :

De (1) et (2), nous concluons que :

b est la moyenne proportionnelle entre a et ¢
3a+5b_2a-3b
3b+5c 2b-3c

m Diversité des stratégies

_ va=D o (kz0)
-+ b est la moyenne proportionnelle entre aet ¢ b ¢
a_bhb 3a_5b
.-.B=?=k(k¢0) 3b 5c¢
© h= = 3a+5b 1
. b=ck et a=ck S =k M
.3a+5b_3(ckK)+5(ck 2a _-3b _
""3b+5c¢c~ 3(ck+5c 2b T -3¢
2a-3b_ 2
= Lk@Ek+S) (M 2b—3c % @
cBk+5)

De (1) et (2), nous
2a-3b_2(cKH-3(ck concluons que:
2b-3c~ 2(ck-3c 3a+5b_2a-3b

_ck@k=3)_, 2) 3b+5c 2b-3c
=T c2k=3) - (

3a+5b_2a-3b
3b+5c 2b-3c

Exemple@
Si X,y et 18 sont en proportion et X + Y = 20, trouve chacun de X ety

~V*+18y-360=0

"X,V et18sont en proportion.

X+
§=1y_8 y+ 1)’8 =% (Les propriétés de la proportion)
20 Y 2 R
“y+18°18 S Y +18y=360 (Lamultiplication croisée)

S(Y-12)(y+30=0

Ly-12=0 ou Y+30=0
y=12 y=-30

L X=20-12 X =20+ 30
X=8 X =50
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m Auto-évaluation @

Sia,b,cetdsonten
proportion en chaine,

prouve que:
E—d _bd
a—=cCc a

m Auto-évaluation @

Sia,b,cetdsonten
proportion en chaine,

prouve que:

2 2 2
b —c _ a —-bc

c+d  a+b+c

= Remarque que

Dans 'exemple @

(di)? = dIE x diE
—d’k®

(dk*)? = dKk* x dK*
—d K

Deuxieéme semestre

l La généralisation de la proportion en chaine

Les quantités a, b, c, d, ... sont dites étre en proportion en chaine

ia_b_c_
=" d

Dans ce cas : b est appelé la moyenne proportionnelle entre a et ¢
et ¢ est appelé la moyenne proportionnelle entre b et d et ainsi de suite...

Par exemple :

Les nombres 24,12, 6 et 3 sont en proportion en chaine.
.24 _12_6

Car: E 6

Remarque que :

12 est une moyenne proportionnelle entre 24et6 ou: (1 2)2 =24%X6

ou: (6)°=12x 3

(Remarque que chaque rapport est égal a 2)

6 est une moyenne proportionnelle entre 12 et 3

—Remarque
a_b_c
ST ¢Td

@ c=dk

= k ou k est une constante non nulle, alors:

(® a=bk=dIk
SLa=dk

@ p=ck=(dKk
S bh=dK

Exemple@

Si3, a, bet 24 sont en proportion en chaine, trouve la valeur de chacun de aetb

"3, a, bet24sont en proportion en chaine.
.3_a_b
“a b 24

1
L3=241 ..E_ﬂ_—

8 .o = —_ =
1

b=24k=24x =12

—=k (k#0)

.‘-a=24k2=24x(%)2=6 ot

Exemple@

ac
Sia, b, cetd sont en proportion en chaine, prouve que: 4 =—

b+d " bd

--a, b, cetd sonten proportion en chaine.
nA_b_C_p (kz0) - c=dk, b=deta=did
b ¢ d
5¥+§=MEﬁHM)_dﬁ+dﬁ ARAEEF 2 (o)
p+d (dk2)2+d2 K+ d® FAEF
ac _di’xdk _ d*k* _ @
bd  @i’xd &FKE
+ C ac
De (1) et (2), nous concluons que:
b +&# bd

Lecon 2 : La proportion en chaine




Evaluation de la lecon

8
Mesurer les concepts @

L)

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Lesquels des nombres suivants sont

proportionnels?
(@)2,6et4 (b)3,5et8
(c)3,9et27 (d)1,4et9

@ Si b est une moyenne proportionnelle entre
3et 12, quelle est la valeur de b ?
(a)x4 (b)x£6
(c)x9 (d)£ 36

@ Quel est la troisieme proportionnelle des
nombres X3 et 2 X2?
(@2Xx
(c) X?

(b)4 X
(d)2Xx°

@ Si %=%= 3, alors lequel de ce qui suit est

correct?
(@)a=3c (b)a=9b
(c)a=9c (dya=6¢
@ Si %= % = % = 3, alors quelle est la valeur
atb+c.,
b+c+d’
(a)1 (b)3 (c)9 (d)6

» Découvre l'erreur :

@ Si a est la premiére proportionnelle des
nombres 4 et 16, quelle est la valeur de a?
(@)8 (b) 4
(c)2 (d)1

(4) Si X est la moyenne proportionnelle positive
entre les nombres 24 et 54, quelle est la

valeur de X?
(a) 15 (b) 36
(c) 39 (d) 78

@ Si b est une moyenne proportionnelle entre
12- \/5) etG+ \/5), quelle est la valeur de b?

(a) 17 (b)£24/7
(©)£4y7 (d) 1647

Si % = % = % alors lequel de ce qui suit
est correct?

(11) Mostafa et Mohamed ont résolu le probléme suivant:

Si b est une moyenne proportionnelle entre a et ¢, prouve que:

La solution de Mohamed:

» best la moyenne Propor‘l‘ionnelle entreaet c

.a_ b _
”Z_?_k

-'-a=ckze+b=ck
CBa+Yb _ 3ckE +Yck ok Bk +4)

"Bb+4c 3Bck+4c c(Bk+Y =
. 3a+"fb=£
“3b+Yc b

(@)a=2c (byc=2a
(c)a=4c (dyc=4a
Si %=%=%=4, alors quelle est la valeur
a+d

de ——7?

°d

(a) 65 (b) 49 (c) 37 (d) 25
3a+4b_a
3b+4c b

La solution de Mostafa:

"’ best la moyenne proportionnelle entre g ot ¢

'£=_=k

-
.3a _ 46
3y T T
.3a+ 46 _
"Bb+l4c

. 3a+4b _a
" 3b+4c b

Lequel d'entre eux a suivi la méthode correcte dans la solution ? Discute

Unité 1 : Les nombres et les opérations sur les nombres
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Appliquer les concepts @

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données-

@ Si % = % , alors % est égal a: @ S| et a—b=-1,alors quelle est la
(a) b° (b) ZIIZ valeur de axhb?
22 ac @1 (b)2
©- 7 @2 (c) 4 (d)8
@ Si % =%=§ et a+ b+ c=122, alors quelle est la valeur de a ?
(a)4 (b) 32 (c) 40 (d) 50

» Réponds aux questions suivantes:
@ Dans chacun de ce qui suit, si les nombres donnés sont en proportion, trouve la valeur de X:
(1)25,75etX QX ,24¢et144 (315,Xet60

Dans chacun de ce qui suit, trouve la valeur de chacun de X et Y, étant donné que les quantités
sont en proportion en chaine:
@X,6,12ety @Z,X,yet54

@ Quel est le nombre qu’il faut ajouter a chacun des nombres 3, 8 et 18, pour que les nombres
soient proportionnels?

Si b est la moyenne proportionnelle entre a et ¢, prouve que:

@ a—c_a-2b+c 4a2—9b2=g
atb a-b 4 bz -9 C2 (o
Sia, b, cetd sonten proportion en Sia, b, cetd sont en proportion en chaine,
a+b’+c _a prouve que : (b + ¢) est une moyenne

chaine, prouve que : BP+E+d d proportionnelle entre (a+ b) et (c+ d)

@ g 3a-4 b_b-a
3b—4c c-b
moyenne proportionnelle entre a et ¢

L’analyse et P’intégration des disciplines

@Valeurs nationales : Un drapeau commémoratif a été congu en forme
de triangle utilisé pour I'’échange entre les équipes lors des matchs de
football comme indiqué sur la figure, de telle sorte que la surface de la
partie supérieure, la surface de la partie médiane et la surface de la partie
inférieure soient proportionnelles. Si la surface de la partie médiane est
de 80 cm?, tandis que la surface de la partie supérieure est de 200 cm?,
quelle est la surface du drapeau ?

Ay

Pensée créative -@y- , o
e ~ Evalue ta compréhension!

, prouve que : b estla @ Siles nombres 3, X et Y sont proportionnels et
X+ Y =18, trouve la valeur de chacun de X ety

» Choisis la bonne reponse parml les réponses données: Quel est ton niveau de
SI a:b= b c, alors a b est egal a compréhension de la proportion
2 2 2 en chaine? Coche la case
(a)ac: b’ (b) a’: ¢ (c)c":a (d) b™:ac appropriée

@ Sibestla moyenne proportionnelle entre a et c, alors
(a—b)* (b— 0 est egal a: g g % g
(@a’:c (bya’:c (c)a’: b’ (d) b*: ¢

Deuxiéme semestre Lecon 2 : La proportion en chaine




Evalue ta compréhension !

Evaluation de 'unite 1 Quel est ton niveau

de compréhension de
l'unité 1 ? Coche la
case appropriée

> Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

(1)sia:b=c:d, alors 28+ C gt paségal & | (2)Si3X=5y=4Z alors X:Y:Z estégal &:

2b+5d
(a)% (b)g (@)9:12:16 (b)20:12:15
BN e (c)15:10:9 (d)8:5:3
© pra O s
+ @Quel est la troisieme proportlonnelle des
@ Si %:% =3, alors quelle est la valeur deux quantités X - y et X-Yy?
deZa+3b7 @XxX+y (b)X-Yy
e 2 € 23 (@) 2=
(a) 1 ®2 (@3 (@3 X=y X¥y

» Compléte chacun de ce qui suit avec la bonne réponse:

(5) Siles nombres a , b et 32 sont proportionnels (6) Sile rapport entre les longueurs des cotés d'un

triangle est —: =:— et que son périmetre est
eta+ b=10, alors (a; b) = 23 4
€gal a 104 cm, alors la longueur du cété le
plus long dans le triangle est égal & - cm
@S| ___2 a|0rsa+d= ............. .
d La moyenne proportionnelle entre les
nombres 3 et48 estégalea .............

» Réponds aux questions suivantes:
@ Sia,b, cetd sont en proportion en chaine, prouve que : P —az_bb+ c =4 ';fg ¢
‘ Si les quantités : 35, 15, 3 et 2.X + 1 sont proportionnelles, trouve la valeur numérique de X

@S a+b_a-b_a+b-c
25 11 8
Trouve le nombre qu'il faut soustraire a chacun des nombres 6,9 et 15, pour que les
nombres soient proportionnels

Y X3\ 1= N - M02]i -3 W La proportion dans notre vie

» L’objectif de I'activité: Acquérir la compétence d’utiliser
le concept de proportion dans des situations de la vie.

» Les étapes de mise en ceuvre:
Divise la classe en groupes, chaque groupe étant
composé de 3 étudiants et demande-leur de mettre en
ceuvre les étapes suivantes:

(D Chaque groupe utilise le tableau ci-contre, propose

, trouve le rapporta: b:c

des noms pour certains articles et détermine ainsi la N

situation exprimée par les données de ce tableau. Quantité / | Prix / Coat
@) Rechercher les valeurs inconnues dans le tableau, puis — Nombre

trouver les valeurs appropriées et correctes pour que les Premier article 4 40

quantités soient proportionnelles pour les différents articles. Deuxieme
© Sl y a un quatriéme article et que la quantité est 15 et article | e 60

le prix est 70, cet article est-il considéré proportionnel —

. . . Troisiéme

aux trois premiers articles ? il 5 | e

(@ Clarifier les étapes pour répondre aux questions article

précédentes en expliquant la validité des résultats obtenus.

Unité 1 : Les nombres et les opérations sur les nombres Mathématiques - deuxieme préparatoire




Lecons de 'unité N

UNITE

2-1 Le produit cartésien
2-2 La relation et la fonction

2-3 La fonction linéaire

, ALY
L a|99bre 2-4 | es équations et les inéquations du premier

degré a une variable

Y
i
-
in
L]

(Le cor’)cept de la‘fonction linéairé est considéré comme I'une des fondements mathématiques
sur lesquels repose I'étude des'modeles intelligents, qui apparaissent clairement dans les
applications de l'intelligence artificielle, car les modeles intelligents dépendent de la prédiction
des résultats basée sur les relations mathematiques entre les variables.

p Les concepts et les lois des relations et des fonctions linéaires peuvent-ils étre utilisés dans
les applications d’intelligence artificielle?

-
- La communication mathématique - L'appréciation de I'art - Le respect de I'autre
- La penseée critique - La pensée créative | - La conscience civilisationnelle
- Le développement durable - Le travail d’équipe - L’épargne

\




m Résultats d’apprentissage

 Connaitre le concept de
produit cartésien.

 Connaitre le concept de
couple.

 Connaitre la condition
d’égalité de deux couples.

* Représenter le produit
cartésien de deux
ensembles en utilisant le
diagramme sagittal et le
diagramme cartésien.

« Utiliser le produit cartésien
pour résoudre des
problémes de la vie.

= Vocabulaire

Le produit cartésien

. - OA
Sois prét! \'(\
Les échecs sont considérés comme
'un des jeux mentaux les plus
célébres qui nécessitent une grande
concentration, une pensée logique
et une planification précise et qui
développent les compétences
d’analyse, de prise de décision
et de résolution de problémes.
Cela se joue sur un plateau composé
de huit rangées numérotées de 1 a 8, huit colonnes portant des lettres
de A a H et chaque rangée croise chaque colonne dans une seule
case parmi les 64 cases du plateau.

Comment peux-tu nommer chaque case pour déterminer son
emplacement avec précision sur le plateau ?

Dans cette legon, tu apprendras le concept de couple, le produit
cartésien et comment le représenter ; ce qui te permettra de
résoudre de tels problemes de la vie.

Réfléchis et discute! @

* Le couple

* La premiere projection

* La deuxieme projection
* Le produit cartésien

* Le diagramme sagittal

* Le diagramme cartésien

m Pensée critique

Indique la différence
entre : Le couple (a; b)
et 'ensemble {a: b}.

Unité 2 : L'algebre

L
Un magasin propose un téléphone en trois ]
couleurs: bleu, doré et noir et avec trois capacités
de stockage 128, 256 et 512 gigaoctets.
Combien d’options sont disponibles

pour acheter un téléphone de ce type ?

Apprends! (é%g]]

e coure

I « Le couple (a; b) se compose de deux projections:
La premiére projection a et la deuxieme projection b.

Le couple exprime la position @29

d’un point dans le plan de coordonnées orthogonal. |
«Sia#b,alors (a; b)#(b; a) 2}t G?

Par exemple (5;2)#(2;5) | : X
Parce que chacun d’eux exprime un point différent Ol 285

dans le plan de coordonnées.
l L’égalité de deux couples
Si(X;V)=(a;b),alors x=a et y=b .

Exemple \‘DTrouve la valeur de chacun de X et } dans chacun
de ce qui suit:

X;y-2)=@3;3) X+3;X))=(5;-8)
3 2
(3x2;y7)=(12;—32) (\/};y?)=(3;4)

Mathématiques - deuxieme préparatoire




m Auto-évaluation @

Trouve les valeurs des
variables dans chacun
de ce qui suit:

O @2x.-3))=(@8:6)
O Qa+1:8)=07:1b)

3
00’ +1,)=6:-2

m L’histoire des
mathématiques

Le produit cartésien a

été nommé d’aprés le
scientifique frangais René
Descartes, le fondateur de
la géométrie analytique,
qui a lié I'algebre et la
géomeétrie en utilisant les
coordonnées.

René Descartes
(1596 - 1650)

m Auto-évaluation @

Six={1:2;3}et
y=1{2;5}
@ Trouve: X x Yet

représente-le en utilisant
un diagramme sagittal.

® Trouve: Yx X et
représente-le en utilisant

un diagramme cartésien.

m Réfléchis avec tes
camarades

Si X et Y sont deux
ensembles non vides,
est-ceque XX Y=YX X ?
Si la réponse est: Non,
quand cela est-il vérifié ?
Discute.

Deuxieme semestre

(2 (X+3;X)Y)=(5;-8)
ZX+3=5 . X=5-3=2
xy=—8 .'.2y=—8 .'.y=—4

3 yZ
@-.-(3x2;y7)=(12;—32) @-.-(\/};?)=(3;4)
“3X%=12 . X°=4 . .
S X =3 S X=9
X=%\4=%2 \/y:
3 2 _ V2 —
Yo 3 Ly =—64 5 =4 ny =20
2 L y=£20=%25

l Le produit cartésien de deux ensembles finis

Si X et Y sont deux ensembles non vides, alors:

(1) Le produit cartésien de 'ensemble X par I'ensemble Y est 'ensemble
de tous les couples dont la premiére projection est un élément de X et
dont la deuxiéme projection est un élément de Y
etilestnoté Xx Y etse lit comme «X croisé Y»

Cest-a-dire que: XxY={(X;)):XEX,yEY}

@ Le produit cartésien de 'ensemble Y par 'ensemble X est 'ensemble
de tous les couples dont la premiére projection est un élément de Y et
dont la deuxiéme projection est un élément de X

etil est noté Y x X et se lit comme «Y croisé X»
C’est-a-dire que: Yx X= {(y : X) :yEY,XEX}

Le produit cartésien peut étre représenté de deux maniéres:
Le diagramme sagittal et le diagramme cartésien.

Exemple \2)

SiX={2;3}etY={1;4;5}, trouve XX Y et représente-le en utilisant
le diagramme sagittal et le diagramme cartésien.

XxY={2;3}x{1;4;5}={2:;1),2;4,2:;5,3;1,3:;4,3;5)}

Se
(2;5) (3;5)
4e
(2;4) (3;4)
1e
2;1) (3;1)
2 3 |X

Le diagramme sagittal Le diagramme cartésien

» Essaie toi-méme de trouver Y X X et représente-le en utilisant un
diagramme sagittal et un diagramme cartésien.

Lecon 1 : Le produit cartésien




m Pensée critique

Si X est un ensemble
non vide, quel est le
produit cartésien
XxJ?

m Auto-évaluation @

Osix={7,8}
Trouve: X2
et représente-le en
utilisant un diagramme
sagittal.

@ six=1{3,;4;6}
Trouve: X X X
et représente-le en
utilisant un diagramme
cartésien.

m Auto-évaluation @

SixX={5},v={2;3}et
z={2;4;5}

Trouve chacun de ce qui
suit:

O vx(YU2z)
O XN x(¥YNZ)

OCZ-VxZ-X

Unité 2 : L'algebre

Remarque
Si X est un ensemble non vide, alors : XX X={(X ; V:XeXx, ye X}
et parfois écrit comme XZ, et se lit comme «X deux».

Exemple \E’D
SiX={5:;7;9}
Trouve X° et représente-le en utilisant un diagramme sagittal et un
diagramme cartésien.

X=XxX={5:7:9}x{5:7:9}
={(5:5.65;7,5:9.,7:;5.,7;7),7:;9,09;5),09:;7),09;9}

X Oe
(519) (7}9) (9,9)
7e
9 (517) (7}7) (9,7)
5e
7 5 (515) (7}5) (9;5)
5 7 9 |X

Le diagramme sagittal

Exemple @
SiX={-1;0;1},Y={0;1;2}et Z={4}
Trouve chacun de ce qui suit:

OXUYXZ OEXNY)XY

(DEXUNXZ={-1;0;1;2}x{4}={-1;4),0;49,(1;4,(2;4}

2)XNYxY={0;1}x{0;1;2}
={(0;0),(0;1),(0;2),(1;0),(1;1,(1;2)}

B X-NxY-X)={-1}x{2}={(-1;2)}

l Le nombre d’éléments du produit cartésien

Si nous notons le nombre d’éléments de I'ensemble X par Card (X)
et le nombre d’éléments de 'ensemble Y par Card (Y) , alors:

Card (XX Y) = Card (X) X Card (Y) et Card (X)) = (Card (X))?

Le diagramme cartésien

O X-V)x(Y-X)

Par exemple:

SiX={0;1;3}etY={7:8}.

Alors Card (X)=3, Card (Y)=2

et Card (XXY)=Card (YXX)=3%X2=6 , Card (X)=3%=9,
Card (Y?)=2°=4

Mathématiques - deuxieme préparatoire




= Auto-évaluation (5) Exemple \53

Six={1:2;3}et SiZ={1;5},Card (XX Y)=12 et Card (X’) =16
Card (X x Y) =21 Trouve: Card (Y X Z)
Trouve: Card (YZ)

-+ Card (Xz) =16 S Card(X)=4
sCard (XX Y)=Card(X) XCard(Y) --12=4XCard(Y)
SCard(V)=3 ‘+Card (2)=2 S Card(YXZ)=3X2=6

m Réfléchis avec tes
camarades

A quels produits cartésiens Si Xest un ensemble infini, alors X X X est également un ensemble infini.
suivants:
Des exemples de cela sont:

NxN,ZxZ,QxQetRxR
chacun des couples NXN={(X;)):XEN,YEN} ou Nestlensemble des nombres naturels.
(SEL‘;Z”;‘CS):‘S"IZZFS‘::; j:;s ZXZ={(X;V):XEZ,YEL} ouZestI'ensemble des nombres entiers.
possibles) OXQ={(X;¥V):XEQ,YEQ} ou QestI'ensemble des nombres
(1) (\/4_ ;5) rationnels.
0 (3(/——8 . 3) RXR={(X;y):XER,YER} ol RestI'ensemble des nombres réels.
(3] (2% ; %) Par exemple: Y R
(4 (\/E 1) » La figure ci-contre représente une ‘3‘ ?
petite partie du quadrillage orthogonal 2
du produit cartésien Z X Z et chaque 3 1 X
point d’intersection représente I'un des 4-3-2-101 123 4
couples dans Z X Z ou: B’ ;
AB;4)EZxZetB(-3;—2)EZXZ -
¥

Evaluation de la lecon ©QLOL®

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

(1)si(a:3)=(=2:b),alors a+ bh= e @si (x;y_1)=(4;3),alors§= .............
@-5> ®=1 @1 (@53 @1  ®2 (3  (d)a
©) {(3; ?1{55}} = e 065 @ S;ifs{é;_g); c}etY;i2X3 ; 5}
(c) (3;5) (d){3; 5} ’ ’

(@) &€ d)& (@©C @&

Deuxieme semestre Lecon 1 : Le produit cartésien




(5)SiX={3;5}etY=1{6;7},

alors (6;:7)E oo
(a) XxY (b) Yx X
(c) X* (d) ¥

@SiX={5;7;9}etCard(XxY)=6,
alors Card (Y2) = -evvevnne.

@A quel produit cartésien parmi les suivants
appartient le point (% \/E) ?
(@) NX N (b)Zx Z
(c) QX Q (d) RX R

(®)SIXxY={(1:4),(1;7),(1;8)},
alors Card (Y2) = vvveve.

(a)4 (b) 6 ()9 (d)12 (@)1 (b) 3 ()6 (d)9

@SiX={2;3;4;7;8}etY={1 :4:5:6},
alors Card (X%) — Card (YX X) = -ooo-

Si Card (X2)=9etCard Xxy=12,
alors Card (Yz) = R

ADSiXxY={(a;5,(4;7),09;b),©9;5}, |12SiX’={(4;9),(a;a),(b;a),(b;b)},

alors X=-oeeveen alors X=-..cccooon.
(a){7;9} (b) {4;7} (@){2;3} (b) {4; 9}
(c){4;9} (d) {5;9} (c) {4} (d) {9}

Appliquer les concepts @

@ Trouve la valeur de chacun de X et Y dans chacun de ce qui suit:
DX N=4;y*-2) @GY 2 x)=01;18

(14 Si(2a-3;4)=(4a;b+5), trouve la valeur de | 2 a—b|

@ Si X={3;2}et Y={2;4}, trouve chacun de ce qui suit et représente-le en utilisant un

diagramme sagittal et un diagramme cartésien:
MXXY @ YxX 3 X @Y

SiX={1;2;3}et Y={X;V}, trouve chacun de ce qui suit et représente-le en utilisant un
diagramme sagittal et un diagramme cartésien:
MXXY @YxX 3 X @Y

@ SiX={6;4;8}et Y={3,;4;5}, trouve chacun de ce qui suit et représente-le en utilisant un
diagramme sagittal et un diagramme cartésien:

OEXNYxY QX-V)xY (¥Y-XxX

Unité 2 : L'algebre
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Si XxY={3:;3),4;3),3;7),4:;7),@3;8),(4;8)}, trouve chacun de ce qui suit:
M) XetY QYx(XNY) BX-Nx(Y-X)
@EUYDX(XNY) (5)Card (YY) (6 Card (X9

La figure ci-contre représente un diagramme de Venn pour les ensembles X, Yet Z, trouve:

MXx(YN2Z) Q@QEXUYX(Y-2) (@I@’

La figure ci-contre représente un diagramme de Venn pour les deux ensembles Xet Y,

trouve: X-Y) X (Y-X) X Y

L’analyse et P’intégration des disciplines

@ Pour numéroter une des voitures
appartenant a une entreprise, on choisit
un numéro parmi les numéros {1;3;5;7}
avec une lettre parmi les lettres {a; b; c},
de combien de fagons peut-on numéroter

cette voiture ?

Les régles et les consignes de
- circulation doivent étre respectées
lors de la conduite de la voiture pour

iyeg s arantir la sécurité des individus.
@ Probabilité: g

SiX={1;2;3;...;10}, un couple est choisi au hasard dans le produit cartésien XX X,

quelle est la probabilité que le couple choisi appartienne au produit cartésien
{1:2:3}x{1:;2:;3:;4}?
Ay

Pensée créative —@:—

@) siX={1;2;3tetY={a;b;c}
Combien de couples (X; V) € XX Y verifient

que la premiére projection est un nombre impair Eval T
‘s . . y vV mpr nsion!
et que la deuxiéme projection n’est pas b ? alue ta comprehensio

Quel est ton niveau de

. . . . . , compréhension du produit
Choisis la bonne réponse parmi les réponses données: cartésien?
. Coche la case appropriée.
Si Card (X) =k, Card (Xx Y) = k+4, alors: Card (Y) ne peut pas étre égal a: . . @ .
(@) 2 (b) 3 (c)4 (d)5

0000
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Lecon

2-2

m Résultats d’apprentissage

+ Connaitre le concept de
relation.

* Exprimer la relation de
différentes manieres.

» Connaitre le concept de
I'ensemble définition de la
relation et de 'ensemble
image de la relation.

» Connaitre le concept de
fonction.

» Déterminer quand la
relation est une fonction.

» Connaitre le concept de
I'ensemble de définition
de la fonction, de son
ensemble d’arrivée et de
son ensemble image.

» Représenter la fonction
de différentes maniéres.

» Exprimer la fonction de
maniéere symbolique.

= Vocabulaire

La relation et la fonction

. - oA
Sois prét! V(\
Le monde arabe comprend 22 pays et tous
sont regroupés par la Ligue des Etats arabes.
En supposant que X soit 'ensemble des homs
des pays arabes et Y soit 'ensemble des
noms des capitales des pays arabes, peux-tu
trouver 'ensemble de tous les couples dont
la premiére projection appartient a X et la
deuxieéme projection appartient a Y, de sorte que
la premiére projection soit le nom du pays et la
deuxiéme projection soit le nom de sa capitale ? -
+ Cet ensemble est-il le produit cartésien de L'embléme de la Ligue
XX Y ? ou un sous-ensemble de celui-ci ? des Etats arabes
* Est-il possible qu’un des pays arabes ait deux capitales ? Et est-il
possible que I'un d’eux n’ait pas de capitale ?

Dans cette legon, tu apprendras les concepts de relation et de
fonction, comment les exprimer de différentes maniéres, et nous
déterminerons quand la relation est une fonction, ce qui te permettra
de résoudre de tels problémes.

Réfléchis et discute! @

SiX={1;2;3} et Y={1;2;4;6}

Trouve le produit cartésien de XX 'Y

Et peux-tu déterminer les couples (X ; y) qui appartiennent au produit
cartésien de X X Yet vérifie que Y =2 X ? Discute.

Apprends! ﬂ;%]

* La relation

* La fonction

* Le diagramme sagittal

* La représentation
graphique

* Le tableau de la relation

* L’ensemble de définition

* L’ensemble image

* L’ ensemble d’arrivée

Unité 2 : L'algébre

Si X et Ysont deux ensembles non-vides, alors la relation de
'ensemble X vers 'ensemble Y est un sous-ensemble du produit

cartésien de XX Yet nous la noterons par le symbole R, ou
et c’est une relation qui relie certains ou tous les éléments de X a
certains ou tous les éléments de Y.

Cela signifie que: la relation de 'ensemble X vers I'ensemble Y est un
ensemble de couples dont la premiére projection appartient a X et dont
la deuxieme projection appartient a Y.

* L’ensemble de définition de la relation est 'ensemble de toutes les
premiéres projections des couples dans la relation.
Cela signifie que: Lensemble de définition de R est {X: (X ; ) € R}
* L’ensemble image de la relation est 'ensemble de toutes les
deuxiéme projections des couples dans la relation.
Cela signifie que: [L’ensemble image de Rest{y:(X; V) E R}J

Mathématiques - deuxieme préparatoire




= La notation en
mathématiques

Si (X; y) € R pour
chaque XE XetYEY,
alors nous exprimons cela
par les symboles comme
suit X RY

m Auto-évaluation @

SiX={2;4;6;8},

Y={2;3;5;7}etR

est une relation de Xvers You

"X RY" signifie

"X 2 y" pourchaque X € X

etyey

(1] Ecris la relation comme
un ensemble de
couples.

© Indique 'ensemble de
définition et 'ensemble
image de la relation.

©) Représente la relation
en utilisant un
diagramme sagittal.

e Représente la relation
graphiquement.

® Remarque

Si la relation R est de X
vers X, alors nous disons
que R est une relation
sur Xetdonc RC Xx X

= Auto-évaluation (2)

SiX={1;2;5;8}etRest
une relation sur X ol

"X RY" signifie "X — y est
un nombre pair positif " pour
chaque XEXetYEX

@ Ecris la relation R
comme un ensemble
de couples.

Indique I'ensemble de
définition et 'ensemble
image de la relation.

Représente la relation en
utilisant un diagramme
sagittal.

Représente la relation
graphiqguement.

Deuxieme semestre

l Facons d’exprimer la relation

La relation peut étre exprimée de I'une des fagons suivantes:
@ Un ensemble de couples. @ Le tableau de la relation.

@ Le diagramme sagittal de la relation.

@ La représentation graphique de la relation.

L’exemple suivant clarifie cela.

Exemple\‘D

SiX={2;4;6},Y={1;3;5;7}et R estune relation de Xvers Y
ou "X R Y" signifie "X + Y= 7" pour chaque X € Xet Y EY
Ecris la relation comme un ensemble de couples.
Ecris la relation sous forme de tableau.
Représente la relation en utilisant un diagramme sagittal.
Représente la relation graphiquement.
Indique 'ensemble de définition et 'ensemble image de la relation.

1 R={(2;5),(4;3),(6; 1}

10 1 2 34 5 6

(5) L'ensemble de définition est {2; 4 ; 6} et 'ensemble image est {1 ;3 ; 5}

Exemple@

SiX={2;3;5;7} et R est une relation sur X ou "X R V" signifie
"Y=X-2"pourchaque XEXetYyEX
Ecris R comme un ensemble de couples.
Indique 'ensemble de définition et 'ensemble image de la relation.
Représente la relation avec un diagramme sagittal.
Représente la relation graphiquement.

@ R={(5;3),(7;5)} @ L’ensemble de définition est {5 ; 7}

et 'ensemble image est {3 ; 5}

Y,
O @
20 3 5 23
4
ﬁ 3 *
5 7 2
1

1901234567
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= Quand la relation
devient-elle une fonction?

Relations

Pas chaque relation est
une fonction, mais toutes
les fonctions sont des
relations satisfaisant que:

* Chaque élément de X
apparait comme une
premiére projection
une seule fois dans
'ensemble des couples
représentant la relation
ou dans le tableau de la
relation.

+ Chaque élément de X
n’a qu’une seule fléche
sortante de lui dans
le diagramme sagittal
représentant la relation.

» Chaque ligne verticale
pour chaque élément de
X passe par un seul point
dans la représentation
graphique.

m Auto-évaluation @

SiX={1;5;7},
Y={2;3; 6} et chacune
des relations suivantes est
de Xvers Y

Détermine laquelle relation
représente une fonction et
laquelle ne représente pas
une fonction, en indiquant
la justification. Et si c’est
une fonction, écris son
ensemble image.

O r=1{(1;3),(5;6),(7;2)}

O x|5]|7]
y[3]¢]
® X Y
L
||

I La fonction de I'ensemble X vers I'ensemble Y est une relation de X vers
Y qui relie chaque élément de X a un seul élément de Y et elle s’appelle:

* ’ensemble X est appelé "Ensemble de définition de la fonction".
e ’ensemble Y est appelé "Ensemble d'arrivée de la fonction".

* ’ensemble des images des éléments du ensemble de définition X
est appelé "L’ensemble image de la fonction" et c’est un sous-
ensemble de 'ensemble d’arrivée Y.

Par exemple:

SiX={1;2;3},Y={0;1;4;9;16} et Restunerelatonde XaY

ou "X R V" signifie que "y =X " pour chaque X € Xet Y € Y

Alors la relation R représente une "Fonction" car chaque élément de X

est lié a un seul élément de Yet il est:

* L’ensemble de défintion
=X={1;2;3}

* | ’ensemble d’arrivée
=Y={0;1;4;9;16}

e L’ensemble image ={1;4; 9}

Exemple@

SiX={2;3;4} ,Y={1;2;4;5} et chacune des relations suivantes
est de X vers Y. Détermine laquelle relation représente une fonction et
laquelle ne représente pas une fonction, en indiquant la justification et
si c’est une fonction, écris son ensemble image.

R={2;2),3;2),(4;2)} R={(2;5),(3;4)}

L'ensemble
de défintion

Le diagramme sagittal

X Y X Y X Y

“—/
Ra

|x23 4| )
(y|1|2]4]5] Tt

3

2

1

- :’x
19012 3 4
\
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m Auto-évaluation @

Si X={3;5;7},
Y={6;9;10;16;21}etR
est une relation de X vers Y
ou "X RY" signifie

y

} = un nombre naturel"

pour chaque XEXetYEY

@ Ecris R comme un
ensemble de couples.

Q Représente R en utilisant
un diagramme sagittal.

© Représente R
graphiquement.

9 Est-ce que R représente
une fonction ou non ? Et
pourquoi ? Si c’est une
ensemble de définition,
trouve son ensemble
de définition et son
ensemble image.

Deuxieme semestre

@ La relation représente une fonction, car chaque élément de X apparait
comme une premiéere projection une seule fois, 'ensemble image = {2}

La relation ne représente pas une fonction, car I'élément
4 € X n’apparait pas comme une premiére projection.

La relation ne représente pas une fonction, car I'élément
2 € X avait plus d’'une fléche sortant de lui.

@ La relation représente une fonction, car chaque élément de X
avait une seule fleche sortant de lui, 'ensemble image = {1; 2}

@ La relation ne représente pas une fonction, car I'élément
3 € X n’avait pas de fleche sortant de lui.

La relation ne représente pas une fonction, car I'élément
3 &X est apparu comme une premiére projection plus d’une fois.

La relation ne représente pas une fonction, car la ligne verticale en
3 &X passe par plus d’'un point des points représentant la relation.

Exemple@
SiX={2;3;4} ,Y={2;4;8;12; 16} et R est une relation de
Xvers You"X R YY" signifie"y = 2% pour chaque XE XetYEY
Ecris R comme un ensemble de couples.
Représente R en utilisant un diagramme sagittal.
Représente R graphiquement.

Est-ce que R représente une fonction ou non ? Et pourquoi ? Si c’est
une fonction, trouve son ensemble de définition et son ensemble image.

1)w22=4€Y LQ2:4)ER
23=8€y - (3;8)ER
24=16€Y S (4;16)ER
~“R={(2;4),(3;8),(4;16)}
@ Le diagramme sagittal @ La représentation graphique
y
X Y 16 .
14
2 12
. 4 10
8 8 .
°12 6
16 4 1
2
X
1912345

(4) R représente une fonction de X vers Y car chaque élément de X
apparait comme une premiére projection une seule fois dans les
couples représentant la relation.

I'ensemble de définition ={2; 3 ; 4} et 'ensemble image = {4; 8; 16}

Lecon 2 : La relation et la fonction




m Auto-évaluation @ Exemple@
SiX={-2;-1;0;1;2}
et R est une relation sur X

Si X=A{ 1 ;—1;0;1;2} et R estune relation sur Xou "X R y" signifie

ou "X K )" signifie "Xy =1"pour chaque X € Xety € X

"X =—y" pour chaque .

XEXetyEX Ecris R comme un ensemble de couples.

@ Ecris R comme un Représente-le en utilisant un diagramme sagittal.

ensemble de couples.

; = Est-ce que R représente une fonction ou non ? Et pourquoi ?
@ Représente-le en utilisant

un diagramme sagittal.
© Représente-le 7 . . 1 X
s ey WR={G;2,1;-1,0;1,@;9} |2

. 1
OEst-ce que R (3) R ne représente pas une fonction car 7@2

représente une fonction . , . .
P I'élément 0 € X n’avait pas de fleche 0

ou non ? Et pourquoi ? - s
sortante de lui dans le diagramme 0_1 01
sagittal.

m Pensée critique

Dans I'exemple @
SiX={%;—1 5152}
Est-ce que larelation sur X » La fonction est notée par I'un des symboles : fou gou ...

représente une fonction ou
non ? Et pourquoi?

L’expression symbolique de la fonction

« La fonction f de 'ensemble X & 'ensemble Y est écrite

mathématiqguement comme : f:X— = Y etlue"f de Xvers Y"
® Remarque

« Si le couple (X; V) appartient a la fonction , alors I'élément
Tu peux considérer la i LR y,), Ipp i f )
fonction f comme une V est l'image de I'élement X par la fonction f et nous exprimons cela

machine dans laquelle par "La regle de la fonction" ou "L'équation” suivante: ) =f(X)
nous entrons les valeurs

de I'ensemble de definition * X est appelé la variable indépendante, et Y est appelé la variable

(X) et elle produit les dépendante.
valeurs de 'ensemble
image () comme suit : Par exemple :
l&gsd\gﬁﬁifnd(e}cl)ensemble Si X={2;3;4}, Y={1;4;9; 16} et f est une fonction de X vers Y
ot f(X)=X?, alors :
SiX=2: SiX=3: SiX =4:
f@=2%2=4 fB@)=32=9 f@=4%=16
La foncion f Par conséquent, 'ensemble image de la fonction est {4;9; 16}
y Exemple, 6
J& _ Q _
Les valeurs de 'ensemble image SiX={-2;-1;0;1;2}, Y={Y:VEZ ;-1<) <7} etlafonction
.Remarqueque f:X—» YOUf(X)=3—2.x
f(X) west pas f multiplié Trouve les images des éléments de X par la fonctionfen indiquant
par (X), mais cela signifie I'ensemble image de la fonction.
la valeur de f'en X, par Ecris la fonction sous forme de tableau.

exemple f(2) signifie la

valeur de fen X =2 Représente la fonction graphiquement.
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= Auto-évaluation (5)

SiX={1;2;3;5}, SiX=—2 alors:f(-2)=3-2(-2)=7
Y={3:;4:5:;6;7;8;10} @ ] f @ y
et la fonction f: X —= Y SiX=-1 alOfS:f(—1)=3—2(—1)=5 ‘
ou f(X)=X+3 Six=0  alors:f(0)=3-2(0)=3 |
0 Tr9uve les images des Six=1 a|ors:f(1) =3-2(1)=1 o5
éléments de X par la . 4
fonction f en indiquant SixX=2 anrs:f(Z) =3-22)=-1 s
I'ensemble image de L ble i de Ia foncti 5 1
& Tl .- Lensemble Image de la tonction ;
@ Ecris la fonction sous est{7;5;3;1;-1} - I X
forme de tableau. 2-19 1 2
© Représente la fonction @ ‘ X | -2/-1] 0 1 2 W
graphiquement. ‘ y 7 5 3 1 1 J I
= Remarque que
Si 'ensemble de définition
de la fonction n’est pas Exemple@
précisé, nous considérons Si| . 2 N
que son ensemble de ila fonctlonf(X) = X“—3, trouve la valeur de chacun de ce qui sui:

définition est 'ensemble

des nombres réels qui @ f(0) —f(%) (2 Zf(\/g) + Sf(\/g)

rendent la fonction définie.
m Auto-évaluation @

Sif(X)=—3X+4, trouve: @f(O)—f(%): [(0)*-3] _[(%)2_3] =%

0/D+fQ@
©3/5)+5/0) 2 2f0/5)+5£0/2) =2 [(/5)2 3] + 5 [(2)?~3] =— 1

Evaluation de la lecon QOL®

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Laquelle des relations suivantes n’est pas une fonction de X vers Y ?

X Y X Y X Y X Y
(a) (b) (c) (d)

@ Si X={1;2; 3}, alors laquelle des relations suivantes représente une fonction sur X ?

Deuxiéme semestre Lecon 2 : La relation et la fonction




@ SiX={1;2;5}et Y={6;7;9}, alors laquelle des relations suivantes représente une fonction de X vers Y ?
@{(1;6),(2;7),(2;9,(5;9} (0){(9;1),(6;2),(7;5)}
©){(1;7,65;9} @{(1:7,2;7,6; 7}

@ Si R estunerelationou R={(1;7),(2;8),3;7),(5;8)},alors quelle est 'ensemble image
de la relation ?

(@){1;2;3;5} (b){7;8;5} (c){7;8} (d){1;2;7;8}
@ Quel est 'ensemble de définition de la fonction {(1;2),(2;3),(4;2),(5;3)}?
(a){2;3} (b){1;2;3;4} (c){1;2;4;5} (d){2;3;4;5}

@ Si X={5;7;8}, Y={9; 10} et R est une fonction de X vers You R={(5;9),(8;9), (k; 9},
alors quelle est la valeur de k ?
(@5 (b) 7 (c)8 (d)9

@ Si X={4;3; 2} et R est une fonction sur Xou R={(a;4),(b;2), (3;4)},alors
quelle est la valeurde a+ b ?

(a)4 (b) 5 (c)6 (d)7
Sif(X)=X?,g(X)=X+4, alors quelle est la valeur de 5 f(2) +2 g (5) ?

(a) 18 (b) 20 (c)38 (d)70
r—
@ Le diagramme sagittal ci-contre représente la relation R de X vers Y. X Y

(1) Ecris la relation comme un ensemble de couples.

(2) Ecris la relation sous forme de tableau. -
(3) Représente la relation graphiquement. .!
(4) Trouve I'ensemble de définition et 'ensemble image de la relation.

(5) La relation représente-t-elle une fonction ou non ? Et pourquoi ?

Si la figure ci-contre est la représentation graphique de la relation R N
de}’(versYoUX={—1;1;2;3}etY={—1;1;2;3;4} . l
(1) Ecris la relation comme un ensemble de couples. 3 Ji
(2) Ecris la relation sous forme de tableau. o2
(3) Représente la relation en utilisant un diagramme sagittal. 1 o X
(4) Trouve I'ensemble de définition et 'ensemble image de larelation. = o[ 7 5 3
(5) La relation représente-t-elle une fonction ou non ? Et pourquoi ? e

A

(1) Si R est une relation de X vers Yet R=1{(2;2),(0;2),(3; 1), (4;2)}
@ Ecris la relation sous forme de tableau.
(2) Représente la relation graphiquement.
(3) Trouve I'ensemble de définition et 'ensemble image de la relation.

@ Si R est une relation de X vers You X={1;2;3;4}, Y={3,5; 7} et "XRY" signifie
"(X+Y) est un nombre premier" pour chaque X € Xet YE Y
(D Ecris R comme un ensemble de couples.
@ Ecris la relation sous forme de tableau.
(3) Représente la relation en utilisant un diagramme sagittal.
(@) Trouve I'ensemble de définition et 'ensemble image de la relation.
(5) La relation représente-t-elle une fonction ou non ? Et pourquoi ?
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@Si R est une relation de Xvers You X={2;3;4;5}, Y={3,;5;6,7;9;11} et"XR )"
signifie "V =2 X+ 1" pour chaque X&€XetYEY
(1) Ecris R comme un ensemble de couples.
(2) Représente la relation en utilisant un diagramme sagittal.
@ Représente la relation graphiquement.
(4) La relation représente-t-elle une fonction ou non ? Et pourquoi ? Si c’est une fonction,
trouve son ensemble de définition et son ensemble image.
Si R est une relation sur Xou X={1;2;3;4; 5} et "XRY" signifie "X + y = 5" pour chaque
XEXetyEX
(1) Ecris R comme un ensemble de couples.
@ Représente la relation en utilisant un diagramme sagittal.
(3) Trouve I'ensemble de définition et 'ensemble image de la relation.
(4) La relation représente-t-elle une fonction ou non ? Et pourquoi ?
(15 Si R est une relation sur N ol N est I'ensemble des nombres naturels et "XRY" signifie
"Xy =18"pourchaque X&ENety €EN
(1) Ecris R comme un ensemble de couples.
(2) Ecris la relation sous forme de tableau.
(3) Ecris 'ensemble de définition et I'ensemble image de la relation.
(4)Si m R9, trouve la valeur de m.
(5)Si 6 Rk, trouve la valeur de k.

(16)SiX={4;6;8},Y={-2;-1;0;1;2} et f est une fonction de X vers You f(X)=4— 1x
Ecrisfcomme un ensemble de couples, puis trouve 'ensemble image de la fonction et
représente-la graphiquement.

@ SiX={1:;2;3;4;5;6}, N est 'ensemble des nombres naturels, etfest une fonction de
X vers Nouf(X) =X2-1 , écrisfcomme un ensemble de couples, puis trouve 'ensemble
image de la fonction.

L’analyse et Pintégration des disciplines

Détermine laquelle des relations suivantes est considérée comme une fonction et laquelle ne I'est pas:
(1) La relation entre "le numéro d’inscription d’étudiant" et "sa note a 'examen".
(2) La relation entre "les hotels de Charm el-Cheikh" et "les touristes".
@ La relation entre "les noms des gouvernorats" et "la capitale administrative de chaque gouvernorat".
(4) La relation entre "les étudiants" et "les activités scolaires".

Ay

Pensée créative -: @:— Evalue ta compréhension!

Quel est ton niveau de
compréhension de la relation

Si R est une relation sur X ot X={X: XEN; 10X <100} etdelafonction?
ol "XRY" signifie "y =5 X" pour chaque X E Xet Y E X Coche la case appropriée.

Trouve le nombre d’éléments de la relation R . . @ .
O 000
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m Résultats d’apprentissage

» Connaitre le concept de
la fonction linéaire.

* Représenter graphiquement
la fonction linéaire.

» Connaitre le concept de
la fonction constante.

» Représenter
graphiquement la fonction
constante.

« Utiliser la technologie
pour représenter la
fonction linéaire et la
fonction constante.

« Utiliser la fonction linéaire
et la fonction constante
pour résoudre certains
problémes de la vie.

m Vocabulaire

* La fonction linéaire
* La fonction constante

® Remarque que

* En général, 'ensemble
de définition de la
fonction linéaire est R
, mais dans certaines
applications de la vie,
I'ensemble de définition
est un sous-ensemble
de R en fonction des
données de chaque
exercice.

Unité 2 : L'algébre

La fonction linéaire

0
Sois prét! \&

La Citadelle de Saladin est

'un des monuments les plus
importants du Caire islamique
et 'une des plus anciennes
citadelles militaires. Elle
comprend de nombreux sites
archéologiques islamiques, dont
la mosquée de Muhammad Ali
Pacha. S'’il y avait 120 visiteurs
dans la Citadelle a 10h du matin
et que 40 nouveaux visiteurs y
entrent chaque heure, alors la
relation entre le nombre total

de visiteurs f (0 et le temps en

heures (1) est f () =120 +40 t
Peux-tu représenter
graphiquement cette relation et déterminer aprés combien d’heures le
nombre total de visiteurs sera de 360 visiteurs?

Dans cette legcon, tu apprendras différentes formes de la fonction,
notamment la fonction linéaire et la fonction constante et la méthode
pour les représenter graphiquement, ce qui te permettra de résoudre
de tels problémes.

Ll_a mosquée de Muhammad Ali a la Citadelle de Saladin

- T — ——

N

Réfléchis et discute! @

Peux-tu déterminer lequel des couples suivants vérifie la fonction
fouf(X)=4x-57?

o) [ @3] (@] [6;19)]

Apprends! ﬂ;%]

l La fonction linéaire

eLa fonctionfoU f(x) =aX+b ,aet bsont deux nombres réels,
a # 0 est appelée une fonction linéaire.

« La fonction linéaire est une fonction du premier degré et elle est représentée
graphiquement par une ligne droite coupant 'axe des y au point

=b.
3 ; 0).

(0 ; b) et coupant 'axe des X au point (

Exemple:

La fonctionfon(X) =X + 4 est une fonction linéaire du premier degré
et est représentée graphiquement par une ligne droite coupant

I'axe des Y au point (0 ; 4) et coupant I'axe des X au point (—4 ; 0).
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= Auto-évaluation @

Représente graphiquement
chacun de ce qui suit:

0/)=2x+3
gg(x)=—%x

= Remarque que

Lors de la représentation de
la fonction linéaire, il suffit
de trouver deux couples
appartenant a la fonction et
tu peux trouver un troisieme
couples pour vérifier que les
trois points représentant les
couples sont situés sur une
méme ligne droite.

m Utilisation de la
technologie

» On peut utiliser plusieurs
programmes pour
représenter et étudier la
fonction linéaire, comme
le programme
GeoGebra.

* Essaie toi-méme
d’utiliser le programme
GeoGebra pour
représenter les deux
fonctions dans I'exemple

= Remarque que

La fonction fou f(X)=aXx
et a # 0 représente
graphiqguement par une
ligne droite passant par le

point d’origine (0 ; 0).

Deuxieme semestre

Exemple@

Représente graphiquement chacun de ce qui suit:
fo=6-2x g(x)=%x

@ Pour représenter graphiquement la fonctionf, détermine trois
couples quelconques appartenant a la fonctionfou
f(X) =6—2 X, attribue trois valeurs quelconques a (X),
par exemple 0, 1 et 2 et trouve la fonction a chaque valeur.

Si: X=0 Si: X=1 Si: X=2
~f0=6-200)=6 -f(M=6-2(1)=4 -f(Q=6-212)=2
~(0;6)Ef S(GES L(2;D€Ef
Dispose les couples dans un tableau comme suit:

‘X o 1|2 5
'Y 6 4 2

= Remarque que

Tu peux trouver les deux points d’intersection
avec les axes de coordonnées et les utiliser
dans la représentation graphique.

Par exemple, lors de la représentation de X

J(X)=6-2X, on trouve: 10 1 2 3\ 4
-1
* Le point d’intersection avec I'axe des Y
= Remarque que

= N W b~ U1 O

est(0; b) quiest égal a (0; 6).
* Le point d’intersection avec I'axe des X est
(_T‘b; 0) qui est égal a (3; 0).

Si le coefficient de X est une
fraction, il est préférable de
choisir des nombres divisibles
par le dénominateur de cette

@ Détermine trois couples qui
appartiennent a la fonction g

ougX)= %xl fraction pour faciliter la
représentation.
Si: X=0 Si: X=3 Si: X=6
. 0;0€g L3BiNeg . (6;2)Eg
Dispose les couples dans y
un tableau comme suit:
2
'x o036 :
X

{ yloj1]2 J ez 123456

Lecon 3 : La fonction linéaire




m Cas particulier

l La fonction constante

Si b= 0, alors la fonction
fon()C):Oest

une fonction constante sans
degré et est représentée
graphiquement par I'axe
des X.

m Auto-évaluation @

Représente graphiquement
chacun de ce qui suit:

Q/0)=-1
Q5w =4

m Auto-évaluation @

Sif(X)=aXx+3etquela
ligne droite représentant la
fonction f coupe I'axe des
X au point (%;0) , trouve
la valeur de chacun de a et

JE.

Unité 2 : L'algébre

e La fonction fou f(X) =b et b est un nombre réel, est appelée une
fonction constante.

» Si b#0, alors la fonction constante est de degré zéro et est
représentée graphiquement par une ligne droite paralléle a I'axe des
X et passant par le point (0 ; b).

Par exemple:

La fonction f ou f(X) =5 est une fonction constante de degré zéro et
est représentée graphiquement par une ligne droite paralléle a I'axe
des X et passant par le point (0 ; 5).

Exemple@

Représente graphiquement chacun de ce qui suit:

of=3 Dgm)=-2

M fx)=3 2)g(X)==2

¥ v
P Y B 3
2 2
1 1

- X _ X
2-19 1 2 2-19 1 2
-2 -~
\

\
l Applications de la fonction linéaire
Exemple@

Si f(X) =3 X+ betle point (4 ; 7) se trouve sur la ligne droite
représentant la fonction f. Trouve la valeur de chacun de b et f(1)

f(X)=3X+Db

* Le point (4 ; 7) se trouve sur la ligne droite représentant la fonction f
S f@@=7 .7=3x4+Db S bh=-5

S fX)=3X-5 S fM=3(1)-5=-2

Exemple@

Industrie: Si le co(t de production d’'un certain nombre de chemises

est donné par la fonction fou f(X) =50 X + 100, ou X est le nombre de
chemises etf()C) est le colt en livres. Fais un tableau montrant quelques
valeurs de X et le colt correspondant et représente-le graphiquement,
puis trouve le nombre de chemises qui coltent 700 livres.
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m Auto-évaluation @

Si le colt de production
d’un certain nombre de
livres est donné par la
relation
f(X)=10+5X ou X est
le nombre de livres et
f(x) est le codt en livres.
Fais un tableau montrant
quelques valeurs de X

et le colt correspondant,
puis représente-le
graphiquement, puis trouve
le nombre de livres qui
peuvent étre produits a un
codt de 90 livres.

m Auto-évaluation @

Un réservoir d’une
capacité de 216 litres
est complétement rempli
d’eau. L'eau s’en échappe,
de sorte que la relation
entre la quantité d’eau
restante dans le réservoir
f(t) en litres et le temps
écoulé (t) en heures est
donnée par la fonction f ot
f(t) =216-6t1
@ Représente
graphiqguement cette
fonction en précisant
I'ensemble de définition.

@ Quand le réservoir est-il
completement vide ?

Activité collaborative @
[

4 f00=50x+100 y
~f(0)=100, f(1)=150et f(2)=200 e
200 °
( X 0 1 2 ‘ 150 e
'y | 100 | 150 | 200 | 1004
Sile codt = 700 livres, alors : f(X) = 700 ” x
12 3 45

S 50X+ 100=700 S X=12
Ce qui signifie que le nombre de
chemises est de 12 chemises.

= Remarque que

SiX =0ety =100, ce qui signifie
que lorsque le nombre de
chemises produites est égal a
zéro, le colt est égal a 100 livres
et ce colt est fixe et il ne dépend
pas du nombre de chemises.

= Remarque dans I'’exemple précédent que

Les valeurs de X ne peuvent pas étre négatives ni des nombres positifs non entiers, car il est
impossible de produire (-3) chemises ou (1,5) chemises et donc I'ensemble de définition est
I'ensemble des nombres naturels N et la fonction est représentée par des points discrets. 'ensemble
de définition peut avoir une limite maximale lorsque la capacité de production quotidienne de
I'usine est de 100 chemises, par exemple, alors 'ensemble de définition est{0;1;2;3;...; 100}

Exemple@

Une voiture se déplace a vitesse
constante depuis un point situé a 50 km du
Caire. Si la distance (d) en kilomeétres qui
sépare la voiture du Caire aprés un certain
temps () en heures est déterminée par

la relation d (f) =100t + 50. Représente
graphiquement la fonction d et trouve le
temps nécessaire pour que la distance de
la voiture du Caire soit de 550 km.

d()=100t+50 300
£ d(0)=50,d(1)=150et d (2) =250 -
150
Ce o | 2 | 150
d(@® | 50 | 150 | 250 | 5o. t
Si la distance du Caire est de 550 km: . dans | OI 1 2d3
, scédent
-~ d (D =550 m Remarque dans I'exemple précédent que
. _ . oL La valeur de t ne peut pas étre négative
-+ 100 t+50=550 - t=5 et donc I'ensemble de définition est
Alors, le temps est de 5 heures. [0, ol et nous représentons la fonction

par un rayon dont le point de départ est
le point (0; 50).

Utilise différentes sources (telles que : le réseau d’Internet, les applications d’intelligence
artificielle, la bibliothéque de ton école, etc ...) et coopére avec tes camarades pour
rechercher des relations dans différentes sciences, chacune représentant une fonction linéaire et
utilise I'un des programmes informatiques tels que GeoGebra pour représenter chacune d’elles.

Deuxieme semestre
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Evaluation de la lecon

. | D
g
Mesurer les concepts @

> Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:
@ Laquelle des figures suivantes est considérée comme une représentation graphique de la
fonction fou f(X)=3X—-47?
Y,

Y,

R

23 4 -4-3-2&‘;1234 4-3-2-10 12 3 &% #4320 12 3 4
2 -

(1)

b _
(a) (b) (c) (d)

(2) La droite représentant la fonction fou f(X) =3 X — 12 coupe I'axe des X au point:

/%
\""i"“ >
=

- N W A

AW N
[
S wN

(@) =120 (b) (12;0) (c) (4;0) d) (=4 :0)
@ La droite représentant la fonction fou f(X)=6—2 X coupe I'axe des Y au point:

(@) (0;-6) (b)(0;-3) (c)(0;3) (d) (0:6)
@ Le couple (1 ; 2) appartient a la fonctionfou:

@fM=2x-1  (b)f0)=-3X+7 ©fON=2X+1 (d)f0)=—3X+5
(5)Sif: R— Ret f(X) =7, quelle est la valeur de 10fj§?6))

(a) EY (b (c) £ (d) %

) L
Appliquer les concepts

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Si la droite représentant la fonctionfon(X) = kX + 4 passe par le point (1; 1), quelle est
la valeur de f(—1)?

(@)-7 (b) -1 (c)1 (d)7

@ Si la droite représentant la fonctionfou f(X) =2X + b passe par le point (— 1;5), quelle
est la valeur de f(0) ?
(@a)—7 (b) =5 (¢)5 (d)7

Si le point (k ; 5) se situe sur la droite représentant la fonctionfon(X) =2X—-7,quelle est
la valeur de k?

(@)3 (b) 4 (€)5 (d)6
(9)Si (5 k; k) appartient a la fonction fou f(X) =3X + 14, quelle est la valeur de k ?
(a) 14 (b) 10 (c)—7 (d)—1

Unité 2 : L'algébre Mathématiques - deuxiéme préparatoire




» Réponds aux questions suivantes:
Représente graphiquement chacun de ce qui suit:

@ fo=3x @ fX0)=2X+3 B f=2-X @ fon=2
®f0=2X-5 | & f(0)=5-3X @ =-3x+2
ADsi f(X)=2X+3etf(k)=11, trouve la valeur de k

(0]
L

@ Le tableau ci-contre représente un ensemble de couples pour ‘ X 3 a
la fonction fou f(X)=4 X +5, trouve la valeur de (a— b) foxo 1729 | b J

L’analyse et intégration des disciplines

@ Commerce: Le prix d’un photocopieur aprés t années, est donné
en livres par la fonction fou f()=12000—750 t, trouve le prix du
photocopieur 4 ans aprés son achat. Trouve aprés combien d’années

le prix du photocopieur devient 3 000 livres. '
Si le co(t de la location d’un terrain de football
en livres est donné par la fonction f ou
f(®H=120t +80 ou t est le nombre d’heures
de la location du terrain. Détermine le codt de la

location du terrain pour 2 heures. Aprés combien
d’heures le colt sera de 680 livres?

/Pratiquer le sport régulierement préserve la
-/ santé, développe I'esprit de persévérance  ).:i"
et enseigne la discipline et le travail d’équipe.

(15 Shopping:

Dans les supermarchés, tu trouves souvent des paniers de
courses emboités les uns dans les autres. Si tous les paniers
sont identiques et que leur hauteur en centimétres lorsqu’ils
sont emboités est donnée par la fonction fou f (1) =3n + 20,
ou n est le nombre de paniers emboités. Trouve la hauteur = . —

. . . 7 /Les achats inconscients
des paniers lorsque leur nombre est de 10 paniers, puis -/ épuisent lindividu etont .
trouve le nombre de paniers si la hauteur est de 2 métres. un impact négatif sur

. . . I'économie.
Représente graphiquement la fonctlonf

Pensée créative :5: Evalue ta compréhension!

Quel est ton niveau de
compréhension de la fonction

> Choisis la bonne réponse parmi les réponses données : linéaire?
Coche la case appropriée.

Si f(X)=—3etg(X)=4, quelle est la distance verticale . . @ .

entre les deux droites représentant les deux fonctions fet g?

(@)1 (b)3 (c)5 d)7 0000
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m Résultats d'apprentissage

» Connaitre le concept de
I’équation du premier
degré a une variable.

* Résoudre I'équation du
premier degré a une
variable dans R.

» Connaitre le concept de
I'inéquation du premier
degré a une variable.

* Résoudre I'inéquation
du premier degré a une
variable dans R.

« Utiliser les équations
et les inéquations
pour résoudre certains
problémes de la vie.

m Vocabulaire

« Equation
* Inéquation
* Le premier degré

= Remarque que

Les équations et les inéquations
du premier degré a une variable

O
Sois prét! \&
Mohamed tient a pratiquer
le sport réguliérement pour
maintenir sa bonne santé et sa
forme physique. Mohamed voulait
s’inscrire dans un club sportif prés
de chez lui. La cotisation dans ce
club nécessite le paiement de 100
livres de frais d’inscription fixe, en
plus de 20 livres pour chaque jour
d’entrainement.

Mohamed alloue 300 livres
seulement par mois pour pratiquer
le sport dans le club, combien

de jours peut-il s’entrainer sans
dépasser ce montant?

Dans cette legon, tu connaitras comment résoudre des équations et des

inéquations du premier degré a une variable, ce qui te permettra de
résoudre de tels probléemes de la vie.

N

Réfléchis et discute! @

Dans la figure ci-contre:
Un carré dont la longueur de son cété
mesure 2 X cm et un rectangle dont

les dimensions sont X cm et 3 cm. e F O
Quelle est la valeur de X qui rend 4=
le périmétre du carré est égal au S xom - Tom -

périmétre du rectangle?

Apprends! [E%]

L’équation du premier
degré a une variable a la
seule variable élevée a la
puissance un.

Unité 2 : L'algebre

L'équation du premier degré a une variable

La forme générale de I'équation du premier degré a une variable est:
aX+b=0
Ou a et b sont deux nombres réels et a# 0

Exemples:
Equations a une variable du
premier degré

Equations a une variable
pas du premier degré

2X+10=0 2/X-05=0
%n—3=5 )1c2—1=3
—~4(8+))=90 yH4=Xx-3

Mathématiques - deuxieme préparatoire




= Auto-évaluation (1)

Trouve I'ensemble des
solutions de chacune des
deux équations suivantes
dans R:

Q4x-5/3=73
@3(¢/5x-2)-1=8

= Information
précédente

Les propriétés de la
relation d’égalité:

Si a, b et ¢ sont trois
nombres réels et a=b
, alors:

@Qa+c=b+c

®a-c=b-c

© ac=hc
a_b»b .

(4] o= ouc=0

m Pensée critique

Trouve I'ensemble des
solutions de chacune des
deux équations suivantes
dans R:

D2x+D+1=2x+3
O3x+2=4(X+1)-X

® Remarque que

L’inéquation du premier
degré a une variable a la
seule variable élevée a la
puissance un.

Deuxieme semestre

l La résolution de I'équation du premier degré a une variable dans R

« La résolution de I'équation signifie trouver les valeurs de la variable
qui vérifient I'équation.
« L’équation du premier degré a une variable a une solution unique dans R.

Exemple\‘D

Trouve I'ensemble des solutions de chacune des deux équations
suivantes dans R:
D6X+2=4X—-4

(1w 6X+2=4X-4
L 6X—4X=—4-2

D5(3X-7N+11=6

2 5\/_x 7)+11=6

~5\3X-35+11=6

M 2X=—6 ~5/3X-24=6
=6 5{3X=6+24
SAETT 30
n5y3x=30 ~x=-=3L
.'.x:ix—
-~ L'ensemble de solution \/§ 3
={-3}

S X =

~. L’ensemble de solution

~{2/3)

L’inéquation du premier degré a une variable

La forme générale de I'inéquation du premier degré a une variable est :

aX+hb<o
Ou a et b sont deux nombres réels eta#0

e
3

Notant que le signe de I'inégalité peut étre 'un des signes (<, =, <et>)

Exemples:

Inéquations a une variable
du premier degré

Inéquations a une variable
pas du premier degré

2X-3>0 X?-3x=-2
X+4<2X l_4<5
m+2>m+1 y

2 T4 2\/X+1>5

2(p—1D+3<4p+6

Lecon 4 : Les équations et les inéquations du premier degré a une variable




l La résolution de 'inéquation du premier degré a une variable dans R

La résolution de I'inéquation signifie trouver les valeurs de la
variable qui vérifient I'inéquation.

= Auto-évaluation (2) Exemple@

Trouve I'ensemble des Trouve ’ensemble des solutions de chacune des inéquations
solutions de chacune des suivantes dans R et représente-les sur la droite numérique:
inéquations suivantes
dans R et représente-les @5X+2>12 @12=5X-3
sur la droite numérique:
@2X-3<5X+9 @2BX-7)<4Xx-11
@3x-4>=5
@®6-3y<2(y-2)
e (1) 5X+2>12 L5X>12-2 ~5X>10
X > % SX>2
= . . -~ e
= Information . L’ensemble de solution=]2; [ >
précédente
Les propriétés de la (2)'5X-3<12 S5X<12+3 S 5X=<15
relation d’inégalité: 15
Si a, b et csont trois "°xs? S X=<3
g , - i —
E%Tst?res ik 5 RSy . L'ensemble de solution =]—; 3] 3
@a+c<b+c @'-'2X—3SSX+9 S 2X-5X<9+3 SL=3X=<12
®a-c<b-c 12
R L X>—4
© ac<bcsi:c>0 X -3 X
ac>bcsi:c<0 . Lensemble de solution =[—4 ; o[ _4
a_»>b ..
O < siic>0 (4 2@X=7)<4X-11 “6X—14<4X—11
ajb .
¢ e sies<O 16X-4X<-11+14 ~2X<3  ~x<3
. L’ensemble de solution =]—; %[ 4_?—>
2
~Remarque:
L'inéquation a< X < b est appelée une inéquation composée et elle
peut étre divisée en les deux inéquations X>a et X<b

Par exemple:
L'ensemble des nombres réels supérieurs a 2 et inférieurs a 5 peut
étre exprimé de I'une des deux fagons:

M) x>2et x<5

(2 2<Xx<5 2 5
et peut étre représenté sur la droite numérique comme dans la figure.
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m Auto-évaluation @

Utilise les inéquations pour
exprimer chacun de ce qui
suit de deux maniéres et
représente-les sur la droite
numérique:

@ Lensemble des
nombres réels
supérieurs a 5 et
inférieurs a 9

Q L’ensemble des
nombres réels
supérieurs a — 2 et
inférieurs ou égaux a 4.

© Lensemble des
nombres réels inférieurs
a 8 et supérieurs ou
égaux a—1.

@ L'ensemble des nombres
réels supérieurs ou
égaux a — 2 et inférieurs
ou égaux a 0.

m Auto-évaluation @

Trouve I'ensemble des
solutions de chacune des
inéquations suivantes
dans R et représente-les
sur la droite numérique :
D4<x+2<8
@-7<5x+3<18
O1<4-3(x-1)<13

® Remarque que

En divisant I'inéquation en
deux inéquations comme
dans 'ensemble des
solutions est 'ensemble
d’intersection des deux
ensembles des solutions
de ces deux inéquations
comme suit:

TX>2 et X<5

LXE]2; 0[etXE]-; 5]

<. L’ensemble des solutions
=]2;0[N]-o;5]

2 5
1 1
1 1
PN S
P P
2 5

. L’ensemble de solution
= ]2 ) 5[

m Réfléchis avec tes
camarades

Essaie avec tes
camarades de résoudre
'inéquation numéro

en la divisant en deux
inéquations.

Deuxieme semestre

Exemple@

Utilise les inéquations pour exprimer chacun de ce qui suit de deux
maniéres et représente-les sur la droite numérique:

L’ensemble des nombres réels inférieurs a 7 et supérieurs ou égaux a0
L’ensemble des nombres réels supérieurs ou égaux a 3 et inférieurs a6
L'ensemble des nombres réels inférieurs ou égaux a— 2 et

supérieurs ou égaux a—6

( . . La deuxieme maniére La représentation sur|
L& PIEIE MR la droite numérique
ey
1 X<7 et X20 0SX<7 : ©
2) x23 et X<6 3<X<6 3 ®
+ *
3)X<-2 et X2-6 -6<X<-2 6 M

Exemple@

Trouve I'ensemble des solutions de chacune des inéquations
suivantes dans R et représente-les sur la droite numérique:

-1<X-3<2
—-3<3(X-7)-3<6

) 1<x-3<2

—-8<3X-257

m Diversité des stratégies

L’ensemble de solution peut étre

Lecon 4 : Les équations et les inéquations du premier degré a une variable

trouvé directement sans diviser
X=3>—1 et X-3<2 I'inéquation en deux inéquations
. comme suit en appliquant les
SX>=143 et X<2+3 propriétés de la relation d’inégalité:
‘.'x>2 et x<5 °‘°_1<x_3<2
~2<X<5 S—14+3<X<243
~.L’ensemble de solution S.2<X<5
=]2;5] .. L’ensemble de solution =12 ; 5[
2 5 3 4
(20 8<3X-2<7 - —8+2<3X<7+2
f—6<3X<9 a%<xs% f_2<X<3
“.L’ensemble de solution=]-2;3] <—=a >—>
-2 3
AN N
3):-3<3(X-7)-3<6 —-3<3X-21-3<6
S.—3<3X-24<6 S—3424<3X<6+24
£ 21<3X<30 a%sxs% L7<X<10
“.L’ensemble de solution =[7;10] ——e >—
7 10




= Auto-Evaluation (5)

Trouve I’ensemble des
solutions de chacune

de deux inéquations
suivantes dans R et
représente-les sur la droite
numérique:

X+8=3X-2=>2+X

(2]
5X+17<4(5+X)<3X+25

m Pensée critique

Dans I'exemple @
Peux-tu résoudre
I'inéquation () en la divisant
en deux inéquations?

Et peux-tu résoudre
l'inéquation (2 en
appliquant les propriétés
de la relation d’inégalité
sans le besoin de diviser
l'inéquation en deux
inéquations?

= Auto-Evaluation (6)

Dans la figure suivante:

(6x+12)°
A
L A est un angle obtus.

Quelles sont les valeurs
possibles de X ?

Unité 2 : L'algebre

Exemple@

Trouve ’ensemble des solutions de chacune de deux inéquations
suivantes dans R et représente-les sur la droite numérique:

4X-1<3(X-1)<4X+4

Wrax—1 <3*A(§c?1)34x+4
+—=1<3X-3-4X<4
S—=14+3<-X=<4+3

~-L'ensemble des solutions <4

2X—

19<3(X-6)<X-8

LA4X—-1<3X-3<4X+4
n—1<-X-3<4
L2<—XST7 -2>X2-7

=[-7;-2[ -7

A
— =
-2

AN
T2X-19<3(X-6)<X-8

~2X-19<3X-18<X-8

S 2X—-19<3X-18 , 3X-18<X-8

S 2X-3X<19-18 , 3X-X<18-8

S=-X<1, 2X<10 S X=2-1, X<5

S —-1=<X<5 <—¢1 ? -

“.L’ensemble des solutions = [ 1; 5]
Exemple@ o

& G
Dans la figure ci-contre: o0 %,
Quelles sont les valeurs possibles de X ?
A (2x-6)cm B

~13-9<2X-6<13+9

Les valeurs possibles de X sont celles qui rendent les longueurs des
cOtés du triangle vérifiant I'inéquation triangulaire.

= Remarque que

L 4<2X-6<22
S 44+6<2X<22+6
-10<2X<28

10 28
L5 <X<S
.5<X<14

Pour que: XE]5; 14]

Mathématiques - deuxieme préparatoire

La longueur de n'importe
quel coté du triangle est plus
grande que la différence
entre les longueurs des deux
autres cotés et plus petit que
leur somme.




LRl

L

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Laquelle des équations suivantes est une équation du premier degré a une variable ?

(@X+y=12 (b)2X—%=O (c)z\/}+3=5 (d)2X-4=3
@ Laquelle des inéquations suivantes est une inéquation du premier degré a une variable ?
(a)X2-x=3 (b)04t-7<2t (c)%+t>5 (d)3X<2Yy+5
@ Quel est I'ensemble de solution de I'équationy/2 X —1=1dans R?
(a) {2} (b) {1} (©) {v2} (d) D
@ Laquelle des inéquations suivantes exprime I'ensemble -+ =
de solution dans R de la figure ci-contre? 3
(@) X>3 (b) X<3 (c)X=3 (d)X<3
@ Quel est 'ensemble de solution de I'inéquation 2. X <14 dans R ?
(@l-e;71 (b)1-7; el (©17; el d)[7;el
@ Quel est I'ensemble de solution de I'inéquation 32X>—-2 dans R?
(@)]-2;3] (b) [-2;31 (c)[-2;3] (d)1-2;31
@ Quel est 'ensemble de solution de I'inéquation —X >3 dans R?
(@) ]-oo; =31 (b) 1= ;31 (€©)1-3; =l (d)13; ol
Quel est 'ensemble de solution de 'inéquation 5 > —X>—3 dans R?
(@) [-5;3] (b)1-5;31 () [-3;51] (d)]1-3;51
@ L intervalle [— 1;2[ estI'ensemble de solution dans R pour I'inéquation:
(@-1<XxX<2 (b)—1<X=<2 (c)—1=X<2 d—-1=X=<2

Si—2<2x<6,alors: XE oo
@)1-1:31 (b)1-1;3] () [-1:31 (@) [-1:3]

@ Lequel de ce qui suit exprime les valeurs réelles de X qui vérifient: — X <7 etX <7 ?
(@)7>X>0 (b)0o>X>-7 (c)7>X>-7 d)yX<-7

r——)

> Trouve I’ensemble des solutions de chacune des équations suivantes dans R :
123x—3 =53 B3 +7-5X=X+12
14 4-J6x=|-10| 194(/5X+8)+20=72

Deuxiéme semestre Lecon 4 : Les équations et les inéquations du premier degré a une variable




» Trouve I’ensemble des solutions pour chacune des inéquations suivantes dans R et représente-les
sur la droite numérique:

2x+3<6 @5—3x22 2(6—2)C)S8

§—3>7 ¥+§>5 @25S5(3—X)
@2x+936x—1 @3x—2<2(2—x)

» Trouve les valeurs réelles de X qui vérifient chacun de ce qui suit et représente-les sur la droite
numérique:

@)11>3X+2>-4 259-8<4-3(X+1)<10
263X—-2<4(X-1)<3X+6 @)2X+12<4(5+X)<3X+23

L’analyse et P’intégration des disciplines

Géométrie: A Géométrie: A
Dans la figure ci-contre: (2x) Dans la figure ci-contre:
ABC est un triangle Si £ ABC est un angle
obtusangle en A, quelles sont aigu, trouve l'intervalle o
; B C . (5X+25)
les valeurs possibles de X ? auquel appartient la B o
valeur de X.

@Géométrie: Un triangle dont les longueurs des cotés sont 9 cm, (3.X + 5) cm et 20 cm.
Quelles sont les valeurs possibles de X ? i

@ Location de voitures: I : _.l m
Deux entreprises de location de voitures ont les plans de L ocation dw wwilures _
paiement suivants: R
La premiere entreprise: 900 livres par jour, en plus 1,5 livres
pour chaque kilométre. La deuxiéme entreprise: 1100 livres
par jour, en plus un livre pour chaque kilométre. Quel est le
nombre maximal de kilomeétres que I'on peut parcourir en un
jour avec la premiére entreprise de sorte que son prix soit
inférieur a celui de la deuxi\é;rr)e entreprise?

/ La concurrence loyale entre les

, . - ~ w ff., entreprises réalise une meilleure x
Pensée créative "Q: qualité et un meilleur prix pour le
consommateur.
@ Géométrie:
Dans la figure ci-contre: Un rectangle dont les dimensions sont £
(&)
10cmet (2X—4) cm. o
(1) Trouve la valeur de X qui rend le périmétre du rectangle = 52 cm. d
(2)Trouve les valeurs de X qui rendent le périmétre du rectangle (2X-4)cm
supérieur a 40 cm. Evalue ta compréhension!
i A infari Quel est ton niveau de
(3) Trouve les valeurs de X qui rendent l'aire du rectangle inférieure ST (e v
480 cm?2. et des inéquations du premier

degré a une variable?
Coche la case appropriée

X—-1
@ Si 'ensemble de solution de I'inéquation b>——=>aest [1; 7],

trouve la valeur de a X b. ? . . @ .
O 000

Unité 2 : L’algébre Mathématiques - deuxiéme préparatoire




Evaluation de l'unité 2

Evalue ta compréhension!
Quel est ton niveau de
compréhension de I'unité 2?. g %D g

Coche la case appropriée

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Quel est 'ensemble de défintion de la
fonction {(2;5),(6:;7),(9;7)}?
(a){2;6;9} (0) {5;7}
(©{2;5;6;7;9} (d){2;5;6}

@ Si le prix d’une voiture apres t ans de son
achat est donné en livres par la fonction

@Si card (Xx Y)=12etcard (X?) =16
,quelle est la valeur de card (Y?)?
(a) 192 (b) 36
(©)9 (d)3

2/,
f 2

@ Si f(X) =3, quelle est la valeur de

f(®=1200000-50000 t, donc aprés . 0 &
combien d'ans le prix de la voiture devient-il (a) (b) 7

800 000 livres ? 2 d 7
@10 ()8 ()6 (d)4 ©3 @ 3

» Compléte chacun de ce qui suit:

(5)siX={1;2;3},Y={12; 13} et Rest
une fonction de X vers You R={(1;12),
(3:13), (k:12)}, alors k= -oovooe

(7) si f(0) =2 X2 alors f(4) = f(2) = e

@ L’ensemble de solution de I'inéquation
2X+ 3>15dans Rest -

La droite qui représente la fonction f o
J(X)=18—4X coupe l'axe des X au point -

> Réponds aux questions suivantes :
@ Trouve I'ensemble des solutions de I'inéquation: —3<2X+5<13 dans R.

Représente graphiquement la fonction f'ou f(X) =3 X —1
@SiX={1 -3:7 et Y={5:9}, trouve Xx Yet Y2

@ SiX={0;1;2;3},Y={6,7;8;9; 10} et R est une relation de X vers Y ou "XRY" signifie "X
+ Y =10" pour chaque X €EX et Y €Y, écris la relation sous forme d’ensemble de couples, puis
représente la relation en utilisant un diagramme sagittal en indiquant 'ensemble de défintion et
I'ensemble image de la relation. La relation représente une fonction ou non? Et pourquoi ?

T [Py S, ] L 'emploi du temps

» L’objectif de I'activité:

L’utilisation du concept de couples

pour organiser des éléments et des données liés

a des situations de la vie .
> Les étapes de mise en oeuvre:

En t’appuyant sur ce que tu as appris sur le concept de

couples, mets en ceuvre les étapes suivantes, puis

compare ta réponse avec ce que l'un de tes camarades
a atteint:

En utilisant 'emploi du temps hebdomadaire, exprime ce qui suit en utilisant les couples:
« Des couples exprimant (le jour, le nom du matiere scolaire).
« Couples exprimant (le jour, le cours de maths).

Forme une liste de couples pour toute matiére scolaire de ton choix .

Compare ta réponse a I'étape (1) avec la réponse de I'un de tes camarades, et détermine I' ampleur
de similarité et de différence , avec la correction.

Choisis I'une des situations de la vie en dehors de I'école ol les données peuvent étre
exprimées en utilisant des couples telles que: Les membres de la famille (le nom et I'age) et le

marché(l'article et le prix)

Deuxiéme semestre Evaluation de I'unité 2




UNITE

La géometrie

Lecons de l'unité N
3-1 Les axiomes de l'inégalité

3-2 L’inégalité dans les triangles

3-3 Les projections orthogonales et le théoreme d’Euclide
3-4 Le cercle e 938

3-5 Le cylindre circulaire droit et'}e_prisme droitr.--“x
3-6 La distance entre deux points dans.le plan Wn
3-7 La pente de la droite

(Les théories géométriques sont utilisées dans les applications de I'intelligence artificielle, )

car l'intelligence artificielle dépend des théories géométriques pour améliorer la précision

de la recherche d'une solution a certains problémes de géométrie.

p Peut-on utiliser les théories géométriques pour trouver des
solutions a des problémes plus complexes dans les applications de
'intelligence artificielle ?

Les enjeux et les compétences de la vie | Les valeurs
- La communication mathématique - La conscience de la pratique sportive

- La pensée créative - La pensée critique - L'appréciation de I'art

- Le développement durable

- Le travail d’équipe




m Résultats d’apprentissage

» Connaitre les axiomes de
inégalité.

« Utiliser les axiomes
de l'inégalité dans
les applications
géomeétriques.

m Vocabulaire

* Les axiomes de
linégalité

= Information enrichissante

Les axiomes de lI'inégalite

L’axiome en
mathématiques est un
énoncé supposé vrai
basé sur des principes
fondamentaux.

Tels que: Les axiomes
d’Euclide sur lesquels la
géométrie euclidienne a
été construite.

Deuxieéme semestre

o
Sois prét! V(Q—-

Le billard est considéré
comme l'un des jeux

qui combinent le
divertissement, la précision
et la concentration et

il dépend fortement

de la compréhension
mathématique des concepts
d'angles et de réflexion. C B
Un joueur voulait frapper la boule bleue en utilisant la boule blanche. Pour

y parvenir, il a prévu que la boule blanche rebondisse sur le cété de la table
et frappe la boule bleue comme indiqué dans le chemin en pointillés sur
I'image. Si l'aire de A EDC< I'aire de A EAB, est-ce que l'aire de la figure
EDCB < I'aire de la figure EABC ?

Dans cette legon, tu connaitras les axiomes de I'inégalité, ce qui te
permettra de résoudre de tels problémes de la vie.

Réfléchis et discute! @ A

Dans la figure ci-contre: D
Sim (£ BAC)=m (£ BDO),

m (£ ADC) > m (£ BAD)

Compare entre m (£ CAD) B C

et m (£ BDA), discute.

Apprends! h%%}

l Les axiomes de I'inégalité

Si a, b et ¢ sont trois quantités, alors:

L’addition Sia<b,alorsa+c<b+c

La soustraction Sia<b,alorsa—c<b-c

La multiplication par| Si a<b et c est un nombre positif, alors
un nombre positif | ax c<bX c

La transivité de
la relation
La somme Sia<betc<d, alorsa+c<b+d

La comparaison ) . i
entre le tout et |a Si a= b+ cou c est un nombre positif,

partie alors a>b

Sia<betb<c alorsa<c

Lecon 1 : Les axiomes de l'inégalité




m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:

A

© B

AC> ABet
m(£1)=m (L 2)
Prouve que: DC> EB

m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:

B
1 2
A C
Prouve que:
m(£1)+m(L2)>180°

Unité 3 : La géométrie

A
Exemple\‘D

Dans la figure ci-contre:
AB=ACetm (£ DBC) > m (£ DCB)

Prouve que: m (£ ABD) >m (£ ACD) B ¢
D
" AB= AC
~m(LABO=m(LACB) ™)
~m(LDBCO>m(LDCB) e (7))

De (1) et (2) nous concluons que:
m (£ DBC)+ m (£ ABC)> m (£ DCB)+ m (£ ACB)

-.m (£ ABD)> m (£ ACD)

La mesure de I'angle extérieur d’un triangle est supérieure a la mesure

Remarque
" de n’importe quel angle intérieur sauf celui qui lui est adjacent.

Dans la figure ci-contre:

ABCest un triangle et DE B_C', alors £ ACD “:

est extérieur de A ABC

S m(LACD)=m (L A)+m (L B)

Et d’aprés I'axiome de comparaison entre le B C D

tout et la partie, nous concluons que:
m (L ACD)>m (L A)etm (£ ACD) > m (£ B)

Exemple@ a
Dans la figure ci-contre:

Le point D se trouve a l'intérieur
du triangle ABC
Prouve que: m (£ BDC) > m (£ A) B C

La construction: Trace CD qui coupe ABen E A
La démonstration: -- £ BDCest un angle ~E ”

extérieur de A EDB °
~m(LBDO>m(LBED) e 1M 4 c
-+ / BED est un angle extérieur de A ACE
~m(LBED)>m(LAd) 0 e 2)
De (1) et (2), nous concluons que: m (£ BDC) > m (£ A)

Mathématiques - deuxieme préparatoire



Remarque

« Le complément de I'angle le plus petit en mesure est supérieur au
complément de I'angle le plus grand en mesure.

. Le supplément de I'angle le plus petit en mesure est supérieur au
supplément de I'angle le plus grand en mesure.

m Auto-évaluation @ Exemple@

Dans la figure ci-contre:

ABC est un triangle, DE ACtel que BD L AC,
— —

BE bissecte £ ABD et BF bissecte £ CBD
SimL1)>mL2)

Prouve que: m(£3)<m (£ 4)

Dans la figure suivante:

- BDLAC

“.m (£ ADB) =m (£ CDB) =90°
m (£ ABM) < m (£ ACM) . £ 1 est complmentaire de Z ABD et £ 2 est complmentaire £ CBD
Prouve que: -mL1)>m(L2) s.m (£ ABD)< m (£ CBD)
U TG (U ) “imABD)<ImcBD)  mL3)<m(L4)

Information précédente : L'inégalité du triangle

La somme des longueurs de deux cotés d’'un triangle
est supérieure a la longueur du troisieme coté.

C’est-a-dire: dans A ABC:
AB+ BC>AC
AC+ CB> AB
AC+ AB>BC

Remarque: A c

La longueur de n’importe quel c6té dans un triangle est supérieure
a la différence entre les longueurs des deux autres cotés et
inférieure a leur somme.

| AC—AB | <BC<AC+AB

= Auto-évaluation (3) Exemple@ B
Dans la figure suivante:  Dans la figure ci-contre: D
B SiDEBCetAD=DC
1o 4em  Prouve que: BC> AB
A xcm C Dans AADB: A ¢
- TN AD+ DB> AB (L'inégalité du triangle)
ouve I'ensemble des -+ AD= CD
valeurs possibles de X " CD+DB> AB " BC> AB

Deuxiéme semestre Lecon 1 : Les axiomes de I'inégalité
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Q@
Mesurer les concepts @

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

(1) Dans la figure suivante: (2) Dans la figure suivante:
A 4cm B C 3cm D D Cc
Laquelle des affirmations suivantes est
correcte ? M
(a) ABL CD A B
(b) ACL< BD ABCD est un parallélogramme et AC> BD,
(c) AC> BD lequel de ce qui suit est vrai?
(d) AC=BD (@) MC< MD (b) MC= MD
(c) MCL< MB (d) MC> MB
@ Dans la figure suivante: @ Dans la figure suivinte:
} c
P 3 B1 .
Sim(4£2)>m(L3), lequel de ce qui B c
suit est correcte ? m (£ DBC)<m (L DCB) et AB= AC,
@mL1)>mL2)>m(L3) lequel de ce qui suit est correcte ?
(b)m(£L2)>m((£L3)>m(L1) (@) m (£ ABC)<m (4 ACB)
(c)m(£L2)>m(£L1)>m(L3) (b) m (L ACD) < m (£ ABD)
dmL1N>mL3)>m(L2) (c)m (£ ACD) > m (£ ABD)
(d) m (£ ACD)=m (£ ABD)

» Dans chacune des figures suivantes, montre pourquoi m(£Z 1)> m (£ 2):

® ® @

2
3 3
T2
S @x)°
4 (. 1 4 X

Unité 3 : La géométrie Mathématiques - deuxiéme préparatoire




Appliquer les concepts @

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

Dans la figure suivante:

4 D
E
//\ C
B
BE> AEetED> EC

Prouve que: BD> AC
Dans la figure suivante:
A

B C
DB=DCetm (£ ABC) <m (£ ACB)
Prouve que: m (£ ACD) > m (4 ABD)

@ Dans la figure ci-contre:
ABCD est un parallélogramme et

EEBC
Prouve que: m (£ DCE) > m (£ ADB)

Troisiemement

(13) Dans la figure ci-contre:
Si I'école est située a mi-distance entre la
bibliothéque municipale et I'hopital et
que 3.X=2Y. Ahmed voulait aller de sa
maison a I'école de telle sorte qu'il prenne
le chemin le plus court. Détermine le trajet
qu’Ahmed peut prendre.

Pensée créative

Dans la figure ci-contre:

Trouve I'ensemble des valeurs possibles

pour la longueur de chacun de AD et AC

Deuxieme semestre

@ Dans la figure suivante:
A

B c
CEAD et AB=AD
Prouve que: m (£ ABD)> m (£ O)

@ Dans la figure suivante:

M N
“D B *c* B
m (£ ABC) > m (£ ACB),

BM bissecte Z ABD et
CN bissecte 2 ACE
Prouve que: m (£ ABM) < m (£ ACN)

A D

La bibliotheque
municipale

L’école

VN Fvalue ta compréhension!

Quel est ton niveau de

D compréhension des
axiomes de l'inégalité?
Coche la case appropriée.

5.5 24

’ 000 ®
125

¢ 0000

Lecon 1 : Les axiomes de l'inégalité




m Résultats d’apprentissage

L’inegalité dans les triangles

Sois preét! \%\A—-

» Connaitre les théorémes
de l'inégalité dans un
seul triangle.

» Connaitre les théoremes
de l'inégalité dans deux
triangles.

« Utiliser les théorémes
de l'inégalité dans les
triangles pour résoudre
les problemes de la vie.

= Vocabulaire

* L'inégalité

m Discute (Démonstration
du théoreme)

Prends un point D sur AB
tel que AD = AC,
puis trace DC

Utilise ensuite les
propriétés du triangle
isocgle ADC et I'angle
extérieur de A BDC pour
prouver que:
m(LACB)>m (4 B)

Unité 3 : La géométrie

La migration des oiseaux est
considérée comme I'un des
phénomenes naturels les plus
fascinants dans le monde animal,
car ils se déplacent chaque année
de certains endroits a d’autres a

la recherche de nourriture et de
chaleur. Certains oiseaux parcourent
des milliers de kilométres lors de
longs voyages a travers les mers et
les montagnes, et ces voyages montrent une capacité étonnante
d'endurance et une grande précision dans I'organisation. L'image devant
toi représente une volée d’oiseaux migrateurs. L'angle situé a I'avant de
la volée a-t-il la plus grande mesure ? Explique ce que tu dis.

Dans cette legon, tu connaitras les théorémes de I'inégalité dans les
triangles, ce qui te permettra de résoudre de tels problémes de la vie.

N |

Réfléchis et discute! @

Sarah voulait former le triangle C P!
ABC en utilisant une chaine Ia, o a
composée de 15 maillons de ol

longueur égale , de sorte que le , Ty
triangle soit scalene et que § 'H‘ ]

m (£ A)> m (L B). ; R

Quel est le nombre de maillons ¢ N, LD
approprié pour chacun . ;

des deux cotés ACet CB?
Discute les différentes possibilités.

Apprends! @?é]]

l L’inégalité dans le triangle

Si deux cbtés d’un triangle sont de longueurs différentes, alors
le cbté le plus long est opposé a un angle dont la mesure est
supérieure a celle de I'angle opposé a l'autre coté.

A
Dans A ABC:

SiAB> AC
Alorsm (£ C)> m (£ B)

Mathématiques - deuxieme préparatoire




= Discute avec tes
camarades

Lequel des cotés du

triangle est le plus long si:

@ Le triangle est
rectangle?

© Le triangle est
obtusangle?

m Auto-évaluation @

@ Dans la figure suivante:

e A D

30° 58°

B C
Prouve que: AB> AC

® Dans la figure suivante:
A

E B C D

Si AB> AC prouve que:
m (4 ABE)> m (£ ACD)

Deuxieme semestre

Par exemple:

Dans la figure ci-contre:

m(4Z B)>m (4 A) car: AC> BC
m(£LA)>m(L C)car: BC>BA
C’est-a-dire :
m(LB>m(LA>m(LC)

La réciproque du théoréme

«Q 42 o

A 6.4cm

Si deux angles d’un triangle sont de mesures différentes, alors I'angle le
plus grand est opposé au c6té dont la longueur est supérieure a celle du

c6té opposé a l'autre angle.
Dans A ABC:
Sim(/B)>m(LC0)
Alors AC> AB

Par exemple:

Dans la figure ci-contre:
PT>STcar:m(£LS>m(LP),
ST>SPcar- m(LP)>m(L T
C’est-a-dire: PT> ST> SP

Exemple\‘D

A

e~
o

Démontre ce qui est demandé sous chaque figure:

B C

Prouve que: BC> AC

@

» CB/| AD

~.m (£ BAC)>m (L B)
S BC>AC

Lecon 2 : L'inégalité dans les triangles

Prouve que: m (£ ABC) > m (£ ADC)

“.m (4 B)=m (£ DAB) = 42° (Deux angles alternes-internes)
“~m (£ BAC) = 180° — (42° + 68°) = 70°




m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:

A

B D | C
AD est une médiane dans

AABCet BC<L 2 AD
Prouve que:
m (£ BAC) <90°

m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:
[of

(60-2)°

A (50+X)° B

Trouve I'ensemble des

valeurs de X qui vérifient
que AC> BC

Unité 3 : La géométrie

(2) La construction: Trace BD
La démonstration: Dans A ABD

“AD>AB ~mL1D)>m(L2)...(1)
Dans A CBD:
“DC>CB  ~m(£3)>m(L4) ...(2) p

En additionnant (1) et (2) , on obtient
SmLN)+mL3)>m(L2)+m(L4)
.m (L ABC)>m (L ADC)

Exemple@ 4

Dans la figure ci-contre:
AB> AC, BD bissecte £ ABCet CD bissecte Z ACB
Prouve que: BD> CD

B c
" BD bissecte £ ABC

~.m (£ DBC) =%m (£ ABO)

"*'CD bissecte £ ACB

s m(L DCB) = % m (£ ACB)

*

Dans A ABC:

" AB> AC

~.m(LACB)>m(LABO - % m (L ACB)> % m (L ABO)
©.m(LDCB)>m(,DBC)  --BD>CD

Exemple@

Dans la figure ci-contre:

Trouve I'ensemble des valeurs de X

qui vérifient que m (£ A) <m (£ B) A 15cm B
Dans A ABC:
" AC+ BC > 15 (L'inégalité du triangle)
S X+124+42X-6>15  .3X+6>15 .3X>15-6
~3X>9 “X>32 LX>3
“m(LA<m(LB - BC<AC SL2X-6<X+12
S2X-X<12+6 S X<18 S.3<X<18

Mathématiques - deuxieme préparatoire



® Remarque
P E 5
S \ T D FA ; [
Obtus Droit Aigu
BC<EFLPT

La longueur du cété
opposé a I'angle compris
entre deux cotés d’'un
triangle augmente lorsque
la mesure de cet angle
augmente.

m Auto-évaluation @

Compare entre la longueur
de AD et la longueur de AB

A 9cm B
Compare entre
m (Z CDB) et m (/£ ABD)

Deuxieme semestre

l L’inégalité dans deux triangles

Si deux cotés d’un triangle sont égaux en longueur aux deux cotés
correspondants d’un autre triangle et que les mesures des angles

compris entre ces deux cotés sont différentes, alors I'angle le plus
grand est opposé au céteé le plus long.

Si AC=DF, AB= DE et B
m(Z A)>m (. D) E
Alors BC> EF //\

La réciproque du théoréme

Si deux cbtés d’un triangle sont égaux en longueur aux deux cotés
correspondants d’'un autre triangle et que la longueur du troisieme
coté est différente, alors le c6té le plus long est opposé a I'angle de
plus grande mesure.

B
SiAC=DF, AB=DEet BC> EF E
Alors  m (£ A)> m (£ D) //‘
A C D : F

Exemple\4>

F 7¢Ccm E
A O
Xe]
3
el
3
. D
B 7 cm C
Compare entre la longueur de AC | Compare entre m (£ ABD) et
et la longueur de FD m (L CBD)

(2)""AB=CBet DB=DB
(Coté commun)

(1)""BC=EFetAB=ED

“m(£LB)<m(LE) “"AD>CD

“~m (£ ABD) > m (£ CBD)

~AC<FD

Lecon 2 : L'inégalité dans les triangles




= Auto-évaluation @

Trouve I'ensemble des
valeurs possibles de X
dans la figure suivante:

Exemple@

Trouve ’ensemble des valeurs possibles de X dans chacun de ce

qui suit:
o D
o P
2x-9) 3
A 25° ¢
S
B
(1" AB=AD
AC= AC (Cbté commun)
DC<BC
~.m (L DAC) <m (£ BAC)
S.2X-9<25
S2X<25+9
S2X<34 S X<17
“m (L DAC)>0
L 2X-9>0 .2X>9
S X>45
S 45<X<17

Evaluation de la lecon

@
Mesurer les concepts @

@ Classe par ordre croissant les mesures des angles dans chacun des triangles suivants:

F

B

18 cm

Unité 3 : La géométrie

ec H A

(2)""AC=PTet BC=ST
m(T<m(LO

- PS<AB
L 4X-12<12
L4X<12+12
L4X<24 - X<6
PS>0
L4X-12>0
L4X>12
3<X<6

S X>3

L)

wo
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@ Classe par ordre croissant les longueurs des cétés dans chacun des triangles suivants:

@ F

1
D
D

@ Compare entre les mesures demandés sous chaque figure:

F (o

N30

o

@

OE

D

La longueur de FD et la longueur
de CB

m (£ CDB) et m (£ ABD)

A

La longueur de AB et la longueur
de BC

@ Trouve les valeurs possibles de X qui vérifient la condition demandée sous chaque figure:

@

B A

5
cm 13

m(LA)>m(LB)

TP> ST

Appliquer les concepts

.

&

@ Dans chacune des deux figures suivantes, classe les longueurs des c6tés du triangle

ABC de la plus courte a la plus longue:

A

@ )

B c D
@ Dans la figure ci-contre: A @ Dans la figure ci-contre: A
Si AD> AE SiAC<AB
D E D
Prouve que: Prouve que: //\
m(£ C)>m (L B) B ¢ DE> DF P E e

Deuxieme semestre




Dans la figure ci-contre: A @ Dans la figure ci-contre:  p C
AB=AC ABCD est un
m(Z ACD)> m (L ABD) paral.lelogramme dont
les diagonales se
Prouve que: DC> DB coupent en Met AB> BC
B c A B
Prouve que:
m (£ AMB) > m (L CMB)

Trouve les valeurs possibles de X dans chacun de ce qui suit:

™ A B ©) g (X247

& Vg
(& g

O
%
~

S A 30 cm D

Troisiemement

(1) Archéologie:
Les anciens Egyptiens utilisaient I'outil ci-contre
pour lisser et fagonner les piéces de bois.
Lequel des deux angles est le plus grand ?
Est-ce que (L A), qui est 'angle formé par
la lame de I'outil avec le manche, ou (£ B),
qui est I'angle formé par la lame de I'outil
avec la surface de travail ? Explique cela.

B 5 pouces

(]

u/ Les anciens Egyptiens excellaient dans les travaux
manuels ; ils maitrisaient la fabrication de bijoux, le travail
du bois, du métal, la gravure et la construction avec une
précision et une créativité étonnantes.

@ Intersection de routes:
Deux routes se rencontrent en formant

o

un angle de mesure 50° au point A. Une
troisiéme route de B a C forme un angle de
mesure 45° avec la route de A a C.
Laquelle des deux intersections A ou B est
la plus proche de C? Explique.

Pensée creative :9: A Evalue ta compréhension!

Quel est ton niveau de
@ Dans la figure ci-contre: compréhension de l'inégalité

dans les triangles?

A ABC est un triangle rectangle en B,

Coche la case appropriée.

AD bissecte £ BAC, . . @ ‘

Prouve que: DC> DB B D C O00oO

Unité 3 : La géométrie Mathématiques - deuxiéme préparatoire
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m Résultats d’apprentissage

Les projections orthogonales
et le théoreme d’Euclide

o
Sois prét! \&

 Connaitre la projection

orthogonale d’un point sur

une droite.

» Connaitre la projection
orthogonale d’'un
segment sur une droite.

* Connaitre le théoréme
d’Euclide et ses
résultats.

« Utiliser le théoreme
d’Euclide pour résoudre
certains problemes de
la vie.

= Vocabulaire

La statue du roi Ramses Il est un
chef-d’ceuvre unique qui incarne

la grandeur des pharaons et la
créativité des anciens Egyptiens
dans l'art de la sculpture.

Elle a été découverte en 1820
apres J.-C. pres de la région de

Mit Rahina au sud de Gizeh, puis
elle a été deplacée a la place Bab . = \
El-Hadid en 1955 apres J.-C. pour 1.7 I . L
changer le nom de la place en place Statuie du To) RomsZeT . '
Ramses, et y est restée jusqu’'a au Grand Musée Egyptien

ce qu’elle soit déplacée a son

emplacement actuel dans le Grand Musée Egyptien. Peux-tu déterminer

la hauteur de la statue a partir des données montrées sur I'image ?

Dans cette legon, tu connaitras les projections orthogonales et le théoréme
d’Euclide, ce qui te permettra de résoudre de tels problémes de la vie.

W

Réfléchis et discute! @

* La projection
orthogonale.
* Le théoréme d’Euclide

* La moyenne
géométrique

Deuxieme semestre

Hamed a un terrain de forme triangulaire
dont les dimensions sont 65 m, 72 m

et 97 m. Il veut le diviser par un chemin
perpendiculaire a son cété le plus long.
Peux-tu connaitre la longueur de ce

chemin ? A~
Apprends! [%@g]

l Les projections orthogonales

l La projection d’un point sur une droite

La projection d’'un point sur une droite est le pied de la
perpendiculaire a baisée du point sur cette droite

SiA&l, alors:
La projection du point A sur la
droite { est le point A ot AA" L (

siael , alors:
La projection du point A sur la
droite { est le point A

lui-méme.
A

4—'—»[

4—0':‘—»( A

Lecon 3 : Les projections orthogonales et le théoréme d’Euclide




e e l La projection d’'un segment sur une droite

Quelle est la relation entre
la longueur d’'un segment
et la longueur de sa
projection sur une droite

La projection d’'un segment sur une droite est le segment dont les
deux extrémités sont les deux projections des deux extrémités du
segment initial sur cette droite.

donnée dans chacun des B B B
cas suivants: A % | i
@ Le segment est i i ! i /
parallele a la d’roite. - H o - By a4 B
® Le segment n'est pas A B A B 4
paralléle a la droite. A
L t est L D L
OLe SEYMELEE La projection de La projection de La projection de
perpendiculaire a la _
droite. AB sur la droite { AB sur la droite { AB sur la droite {
La longueur de la —— — RE
ong estAB est AB est AB'
projection du segment
S:.III' uArt1e dr0|t,e Peut- - Remarque
e |e T re S”pe:le“re Si le segment est en position perpendiculaire a la A
a1a fongueur cu droite, alors sa projection sur cette droite est égale
segment lui-méme ? . . . . L.
a un point unique qui est la projection de chacune
de ses extrémités. B
I
Dans la figure ci-contre : - ey
— c
La projection de AB sur la droite (estle point C
= Auto-évaluation (1) Exemple \D A
Dans la figure suivante: Dans la figure ci-contre:
: Trouve la longueur de chacun de ce qui suit: &/ |8 3,
. . e (] 3
@"‘Q 5 La projection de AC sur BC ~ 3
(o)} —_—
C La projection de AB sur BC 4
£ E D B D C
© '\Qo((\
e — —
A +AD 1 BC et DE BC _
Trouve la longueur de _ _ = Information précédente
chacun de ce qui swt_: <. DC est la projection de AC sur BC et Le théoréme de Pythagore:
© La projection de AE DB est la projection de AB sur ‘BC siA ABC A
sur oo i
CD - A ADC est un triangle rectangle en D | gt triangle

@ La projection de BE S DC= 1/(1 5)2 -1 2)2 = \/8_1 =9 rectangle en B,

“—
sur cb _ - La longueur de la projection de AC | alors:
Lol Selopl it sur ‘BC est égale a9 cm

B C

2 2 2
** A ADB est un triangle rectangle en D ot donc:

. _ 2 2 _ _
. DB=(13)>=(12)* =/25=5 (AB = (AQ* — (BO®

- La longueur de la projection de AB . = 5
sur ‘BC est égale a 5 cm (BO =(A0O -(AB)

“—
sur CD

Unité 3 : La géométrie Mathématiques - deuxiéme préparatoire




m L’histoire des
mathématiques

Euclide est un
mathématicien grec

qui a vécu dans la ville
d’Alexandrie vers

300 av. J.-C. et il est
surnommeé "le pére de

la géométrie". Il est célébre
pour son livre célebre
"Les Eléments" qui

est considéré comme

I'un des livres les plus
importants dans I'histoire
des mathématiques

m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante,
trouve la valeur de

chacun de X ety

® Remarque que

Dans la figure ci-contre:
" (AD)* = DB x DC
,alors ADest la
moyenne géométrique

positive entre DB et DC

Deuxieme semestre

l Le théoreme d’Euclide

L’aire du carré construit sur 'un des deux c6tés de I'angle droit
dans le triangle rectangle est égale a I'aire du rectangle dont
les dimensions sont la longueur de la projection de ce cété sur
I'hypoténuse et la longueur de I'’hypoténuse.

Si A ABC est un triangle rectangle en A et 4
DE BCtel que AD L BC, alors:
(AO*=CDXCB et (AB*=BDx BC RN

Exemple \ZD

Dans chacune des figures suivantes, trouve la longueur du cété

indiqué par la marque (?).

B ((\R

/\0
/N ‘
A 6cm D2cm C
S Zﬁcm p

v

.® " (BC*=CD % CA

(le théoreme d’Euclide)

. (BCY =2 X (2+6)=16

C’est-a-dire que :
La longueur de BC est égale
adcm.

\\’
20cm

(2)2 (SP* = SRx ST
(le théoréme d’Euclide)
L 2y7) = SRx7
. 28=SRx7 .. SR=7=4
C’est-a-dire que :
La longueur de SR est égale
adcm.

@ (XY)2 = XM x XZ (le théoréme d’Euclide)
(20)2 =16 (16 + ZM) -. 400 =16 (16 + ZM)

- 16 + zM =290 164+ ZM=25 - ZM =25—16=9

16
C’est-a-dire que: La longueur de ZM est égale a 9 cm.
Résultat:

Si A ABC est un triangle rectangle en A et 4
DE BCtel que AD L BC

.alors : (AD)*=DBx DC

B D c

AD=ABXAC
BC

"Tu peux prouver cette remarque en utilisant la loi de I'aire du triangle"

Remarque dans la figure précédente que:

Lecon 3 : Les projections orthogonales et le théoréme d’Euclide




= Auto-évaluation (3) Exemple \33

Dans chacune des deux Dans chacune des deux figures suivantes, trouve les longueurs des
figures suivantes, trouve

les valeurs de X , Y et Z:

cOtés indiquées par la marque (?):

(2]
?
8cm C G
(1) (ADy* = DB x DC (2) Dans A EFG:
=45x8=36 " (20% = (12)% + (16)°
. AD=36=6 . m (£ FEG)=90°
A zem B (AC)2 =CDx CB S EH= EFXEG
FG
=8x12,5=100 _12x16 g,
. AC= /100 =10 20 :
~.(AB)* = BD x BC " (EG* = GH x GF
=45%125=5625 - (16)°=GHx 20
. 2
S AB=4/56,25=75cm. .. GH= (1260) =12.8cm.
. FH=20-128=72cm.

= Auto-évaluation (1) Exemple \43

Une ville Lien avec la vie:
Si tu sais que la taille de 'homme est

1,7 metres et qu'il est a une distance de
5,1 métres du rocher. Trouve la hauteur
du rocher (La longueur de E)

Une ville ' ¢° krn'inllage

La figure tracée est .. P — e
un, chéma proposé pour “m(£ACB)=90°et CD L AB
construire une aire de
repos D sur I'autoroute
entre deux villes A et B.
Quelle est la longueur

~.(CD)°=AD x BD

- (51’ =17xBD

de la route reliant cette S 1)2
maison de repos au village S.BD=—""—--=15,3
Cc? 1,7

S AB=17+153=17

. La hauteur du rocher est 17 métres.

Unité 3 : La géométrie Mathématiques - deuxiéme préparatoire




m Auto-évaluation @

Exemple \53

Dans la figure ci-contre: A D

Dans la figure suivante:

(6) Lequel de ce qui suit est correct ?
(a) (AB)*=BD x DC
(c) (AB)® = BD x BC

Deuxieme semestre

Lecon 3 : Les projections orthogonales et le théoréme d’Euclide

A ABCest un triangle ABCD est un rectangle, FE BC, AF 1 BD, gom
rectangle en B, AE=8cmet EF=2 cm \
BD 1 AC, Trouve la longueur de BD 2cm O
AD=9cm, CD=16 cm B F C
et EC=12cm
Trouve la longueur de AE " A ABF est un triangle rectangle en Bet BE L AF
~(BE'=EAxEF=8x2=16 - BE=4
" A BAD est un triangle rectangle en Aet AE L BD
(AE)2=EB><ED . 64=4%XED S ED=16
~+BD=BE+ED=4+16=20
B E 12em C C’est-a-dire que la longueur de BD est égale a 20 cm
Activité collaborative @
%
Utilise différentes sources (comme : Le réseau d’Internet, la bibliotheque de ton école, etc ...) et
coopere avec tes camarades sous la supervision de ton enseignant pour en savoir plus sur le
mathématicien Euclide et ses axiomes sur lesquels il a construit son systéme géométrique.
Evaluation de la lecon ‘ ‘ @ ‘
N I
@
» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:
@ Dans la figure ci-contre: 4
A ABC est un triangle rectangle en A et DE BCtel que AD 1L BC
(1) Quelle est la projection de AB sur BC ? E > v
(a) AD (b) DB (c) DC (d) {D}
@ Quelle est la projection de AC sur ‘BC ? (3 Quelle est la projection de AD sur BC ?
(a) AD (b) DB (a) AD (b) DB
(c) DC (d) {D} (c) DC (d) {D}
(@) Quelle est la projection de BC sur ‘AB ? (5) Quelle est la projection de CB sur ‘AC ?
(a) BC (b) AC (a) BC (b) CA
(c) BA (d) {A} (c) AB (d) {A}

(b) (AB)*= BCx AC
(d) (AB)*= BCx CD




» Découvre l’erreur: c

@ Dans la figure ci-contre, quelle est la longueur de CB? 0,0@
Lequel de Magdy et Ibrahim a la bonne réponse ? Discute
D
. ) . S
La solution de Magdy : La solution d’Ibrahim : %
(CB)*=CDxAD (CB)?=CDxCA A B

=5x4=20 =5x9=45

Appliquer les concepts @

» Dans chacune des figures suivantes, trouve la valeur de X :

B J 4cm M acm K
® . |® ® .
< xcm &
A D xcm C H, 70
18cm L 5cm G
E

F
m
G
® X @ 0
B
>

S N
6cm
10cm W xcm
X 8cm Y p 48cm S xcm R
U xcm T
> Réponds aux questions suivantes:
@ Dans la figure ci-contre: Dans la figure ci-contre: A
D
. « Quelle est la longueur
ABCD est un trapéze rectangle A \3C _ 9 E
de DE?
(1) Quelle est la longueur de la e
D —_— § 2 B 9cm D4cmC
projection de AD sur DC ? § Q
(2) Quelle est la longueur de la

projection de AD sur BC ? B ¢
@ Dans la figure ci-contre: A @ Dans la figure ci-contre: 4
Quelle est la longueur de 7/3~ IS 2
BD? o Quelle est la valeur ¢ Z
X B
BremD  3xcm (¢ de 57 AemD yem c

Y

Unité 3 : La géométrie Mathématiques - deuxiéme préparatoire




(13 Dans la figure ci-contre: 8 cm c Dans la figure suivante:

Quelle est Ia_ A ABC est un triangle rectangle en A,
longueur de EF’? § E est le milieu de ACet ED L BC a
E | Trouve la longueur de DC o \r
A F B S
(15) Dans la figure ci-contre: A B D ¢
A ABC est un triangle rectangle en B, ’s%
D est le milieu de BC et
EEAB tel que m (£ ADE) = 90° B —I/D oom
Trouve la longueur de BE E
Une échelle de longueur 4,5 métres, s’appuie sur un
mur vertical, sa base est a une distance de 2,7 métres
du mur et la hauteur de son sommet par rapport au sol
est de 3,6 métres. L'échelle est attachée par une corde
perpendiculaire a celle-ci comme montré dans la figure
pour empécher qu’elle ne glisse, quelle est la longueur
de la corde?
27m — \‘

Suivre les régles de sécurité et de

o sureté refléte la conscience et la

responsabilité de I'individu envers
lui-méme et envers les autres

@ Quelle est la longueur du levier hydraulique
dans la position montrée pour la voiture ?

Pensée créative —9} :
Evalue ta compréhension!

D I3 fi . tre: Quel est ton niveau de
ans la figure ci-contre: compréhension des

projections orthogonales

A ABC est un triangle rectangle en A A et du théoréme d’Euclide ?
— 275\ Coche la case appropriée.
et DEBCou AB=AD, Cr ..@.

trouve la longueur de BD 5 D 3om  C O 0O 00

Deuxiéme semestre Lecon 3 : Les projections orthogonales et le théoréme d'Euclide




m Résultats d’apprentissage

Le cercle

» Connaitre le concept du
cercle.

» Connaitre le concept de
diametre du cercle et
son rayon.

« Utiliser le compas pour
tracer un cercle en
connaissant son centre et
la longueur de son rayon.

+ Connaitre la formule
mathématique pour calculer
a la fois le périmétre et l'aire
du cercle.

» Résoudre des problemes
impliquant le périmétre et
I'aire du cercle.

« Utiliser la formule
mathématique pour
calculer a la fois le
périmétre et I'aire du
cercle pour résoudre des
problémes de la vie.

m Vocabulaire

* Le cercle

* Le centre du cercle
* Le rayon

* Le diametre

* Le périmétre

* L’aire du cercle

= Remarque que

Habituellement, le cercle est
appelé d’apres son centre,

donc on dit le cercle M pour
désigner le cercle dont le

centre est le point M.

Unité 3 : La géométrie

. . OA
Sois preét! \A
La grande roue est I'un
des manéges les plus importants
des parcs d'attractions. Elle est
constituée d’un ensemble de
siéges qui se déplacent selon
une trajectoire circulaire, et
chaque siege se trouve a une
distance fixe de son centre.
Peux-tu calculer la distance
parcourue par I'un des siéges
s'il effectue un cycle complet
autour du centre de la roue, en
supposant que chaque siége se
trouve a une distance de 7 m
du centre ?
Dans cette legon, tu apprendras le concept du cercle et les concepts qui
y sont liés, et comment déterminer son périmeétre et son aire, ce qui te
permettra de résoudre de tels prqblémes de la vie.

Réfléchis et discute! @

Un match de football commence
par un coup d’envoi depuis un
point situé au centre du cercle
de milieu de terrain, c’est

un cercle situé exactement

au milieu du terrain et dont le
rayon mesure environ 10 yards.
Comment tracer ce cercle
précisément sur le terrain ?

Discute. N
£

Apprends!

l Le cercle

Le cercle est 'ensemble des points du plan qui se trouvent a une
distance fixe d’un point fixe dans le plan.

* Le point fixe est appelé «Le centre du cercle» et il est désigné par l'une
des lettres comme «M» et la distance fixe est appelée
«la longueur du rayon» et elle est désignée par «1».

* Le rayon est un segment tracé entre
le centre du cercle et n'importe quel point sur celui-ci
Par exemple: chacun de W, MBet MA
est un rayon dans le cercle M.

* Le diamétre est un segment passant par le centre
du cercle et tracé entre deux points du cercle.
Par exemple: AB est un diamétre dans le cercle Met la longueur du
diameétre est désignée par «d»etest d=2r.

Mathématiques - deuxieme préparatoire




La régle et le compas sont utilisés pour tracer le cercle en connaissant la
longueur de son rayon.

= Auto-évaluation (1) Exemple \.D

Trace un cercle N dont la Trace un cercle M dont la longueur du rayon est de 2 cm.

longueur de diamétre est Pour tracer le cercle M dont la longueur du rayon est de 2 cm,
de 5 cm. procéde comme suit:

® Remarque que

Les cercles congruents
sont des cercles qui ont des
rayons de méme longueur.

O) A
Activité g v~/

ctivité pratique ) ’\0
Utilise de nombreux objets circulaires tels qu’une assiette, une horloge murale, une
piéce de monnaie, un disque compact (CD) et fais comme suit:

(1) Ouvre le compas d’'une
ouverture égale a la
longueur du rayon
demandé (2 cm).

(2) Fixe la pointe du compas sur le
papier, alors ce point est le centre
du cercle M, puis trace le cercle.
Tu obtiens le cercle demandé.

Trouver le rapport entre le périmétre d’un cercle et
la longueur de son diamétre

Coupe une partie d’un fil de la longueur du périmétre de chaque objet et utilise une régle
pour mesurer la longueur de cette partie au millimétre pres.

Mesure la longueur du diamétre de chaque objet a un millimétre prés. P

Enregistre tes mesures dans le tableau suivant:

Le périmeétre

L objet du cercle (p)

La longueur du diametre
du cercle (d)

Assiette

Horloge
murale

Piéce de
monnaie

Disque
_compact

J

Utilise la calculatrice, trouve a chaque fois le rapport entre le périmétre du cercle et la longueur
de son diamétre, arrondis les résultats a un centiéme prés et enregistre les résultats a chaque
fois dans la derniére colonne du tableau précédent. Que remarques-tu a propos de ce rapport ?

Deuxiéme semestre
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® Remarque que

Le nombre JT est un
nombre irrationnel ou :
JT=~ 3,141592654

et cette valeur est une
valeur approchée pour

le nombre JT, pour faciliter
les calculs, nous pouvons
utiliser les valeurs
approchées suivantes pour

le nombre JT:

272 ou 7T~ 3,14 et

ces valeurs approchées
sont les valeurs les plus
courantes.

m Auto-évaluation @

@ Calcule le périmétre du
cercle dont la longueur
du diametre est de
25 pieds (7= 3,14).

® Trouve en fonction de JT,
le périmétre du cercle
dont la longueur du
rayon est de 12 cm.

m Auto-évaluation @

Une roue de voiture dont
la longueur du diametre

est de 70 cm, quel est le
périmetre de la roue ?

Et si la roue effectue un tour
complet, quelle distance

la voiture parcourt-elle? Et
combien de tours la roue
doit-elle faire pour parcourir

une distance de 2,2 km ?

22
(T= = )

Unité 3 : La géométrie

* Le périmétre du cercle (P) est la longueur de la ligne courbe qui
représente le cercle.

* Le rapport entre le périmétre du cercle (P) et la longueur de son
diamétre (d) est un nombre irrationnel désigné par le symbole .

P _
c'est-a-dire que: G= 7

etdonc: P=m1d

Exemple \ZD

Trouve le périmétre du cercle dont la longueur du diamétre est de 32 cm
et arrondis le résultat a un dixiéme prés (1= 3,14).

Trouve, en fonction de T, le périmétre du cercle dont la longueur du
rayon est de 13,5 pieds.

,alors P=27ar

(1)~ P=md @ "P=2anmr
“P=321 “P=2x135m
-'-Pz32x3,14 S P=2771
". Le périmeétre du cercle . Le périmetre du cercle
=~ 100,5 cm =27 7T pieds
Remarque

L'utilisation de la touche st dans la calculatrice donne des résultats
plus précis, car elle utilise une valeur de st arrondie au milliardieme
prés. Essaie toi-méme de trouver le périmétre du cercle dans partie
(1) de 'exemple précédent en utilisant la touche 7 dans la calcula-
trice et compare les résultats.

Exemple @

Lien avec la vie:

Trouve le nombre de tours effectués par
la petite poulie lorsque la grande poulie
effectue 8 tours complets.

12¢cm

" Le périmétre de la grande poulie=std=12 7rcm et
le périmétre de la petite poulie=mT d=4 ;tcm
~. Le nombre de tours effectués par la petite poulie lorsque la

grande poulie effectue un tour est égal a 12 T_ 3 tours.

. Le nombre de tours effectués par la petite poulie lorsque la

grande poulie effectue 8 tours est égal a 8 X 3 = 24 tours.
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Activité pratique @) ’A 0 Déduction de la formule mathématique pour calculer I'aire du cercle

Plie une feuille de papier en forme de cercle en deux moitiés quatre fois consécutives, pour la
diviser en 16 parties égales.

Découpe chaque partie, puis réassemble et dispose les parties pour former une nouvelle

| AR

1 P (La longueur de la base)

La hauteur du parallélogramme est la longueur du rayon du cercle initail (r) et la longueur de
sa base est la moitié du périmétre du cercle initail (%P: TTI).

L’aire du cercle = L’aire du parallélogramme = rx r=sr" c'est-a-dire que A= ar.

l L’aire du cercle

L’aire du cercle est €gale au produit du carré de la longueur du rayon par
le rapport approché de 7T

= Auto-évaluation () Cela signifie que A= srr?

(1] "I'rc.)uve, en fonction de Jt; Exemple \‘D
I'aire du cercle dont la

longueur du rayon est En utilisant la touche st dans la calculatrice, trouve I'aire du cercle dont la

de 5 cm. longueur du rayon est de 9,2 cm et arrondis le résultat a un dixieme pres.
® En utilisant la touche 7T Trouve, en fonction de t, I'aire du cercle dont la longueur du diamétre est

dans la calculatrice, de 8 pieds.

oo B @sazar R

diamétre est de 19 A= (9’2)2 JT=2659 SA= 71712

pouces et arrondis le .. L’aire du cercle SA= (4) aT=167m

résultat a un dixieme prés ~ 2659 sz . L'aire du cercle

=16 JT pieds carrés.

Exemple @

. 2
Un cercle dont l'aire est de 81 ;tcm”, trouve la longueur de son rayon,
puis trouve son périmétre a un dixiéme pres.

m Auto-évaluation @

Un cercle dont le périmetre

est de 20 stcm, trouve TA=817 751-2 =817
son aire (JT= 3,14).
I'2=81 .'.1":'\/ 81=9

C'est-a-dire que la longueur du rayon du cercle =9 cm
S P=2mr=2x9x 1=18 1= 56,5

C'est-a-dire que le périmétre du cercle = 56,5 cm

Deuxieéme semestre Lecon 4 : Le cercle




m Auto-évaluation (5) Exemple @

Une fontaine circulaire Lien avec la vie:

avec un cenire Met une Une feuille de papier de forme circulaire dont une
longueur de rayon de 4 m, ul papl irculal u

on veut réaliser un chemin partie représentant un quart de cercle a été retiré 7cm
circulaire autour delle a comme dans la figure ci-contre.

partir de carreaux d'une Trouve l'aire et le périmetre de la partie restante

largeur de 2 m. 22

Quelle est I'aire du (= ~

chemin en fonction de JT ?
L’aire de la partie restante ==-L’aire du cercle

IR,
' i

£ = x%%x72=ﬂ55cm2

I

Alw Mjw bDlw
:1
o

. = i ST , _3 s
N ¥ ! Le périmétre de la partie restante = 4 Le périmetre du cercle +2r
3

=2r+2nrxz
=2r+%nr

=2x74+>x22

X7

2 7
=14+33=47cm

Activité collaborative @
[

Coopére avec tes camarades pour concevoir un
ensemble différent de médailles circulaires, pour les offrir
aux membres de I'équipe gagnante du concours des
meilleurs éléves de ton école. Calcule le périmétre et
I'aire de chacune d’elles.
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LRl

2
Mesurer les concepts @

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

Un cercle dont le rayon est de 4 cm, @ Dans n’importe quel cercle, quelle est la
quelle est la longueur de son diameétre ? valeur de P 2
(@) 2cm (b) 4 cm T 2

LAl b <
(c) 8 cm (d) 16 cm @)% ®) %

(c)m (d)y2m
@ Quel est le périmétre du cercle dont la @ Quelle est I'aire du cercle dont la longueur du

longueur du diamétre est de 12cm ? rayon est de 10 m ?
(a) 3 wcm (b) 6 7t cm (@) 5w m’ (b) 10 7T m?
(c) 12 7w cm (d)36 T cm (c) 25 &t m? (d) 100 £ m?

T—

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Quelle est la longueur du rayon d’'un @ Quelle est la longueur du diamétre d’un
cercle dont le périmétre est de cercle dont 'aire est de 36 & pouces carrés ?
13mcem ? (a) 6 pouces (b) 12 pouces

14
’ C pouces pouces
(a)icm (b)650m ( )18 (d) 36
(c)13cm (d) 26 cm Un cercle dont le périmétre estde 10 st cm,

@ Deux cercles dont les aires sont de 64 7 quelle est son aire ?
et 100 7T, quel est le rapport entre leurs (a)25m cm? (b) 50 & cm?
perimetre ? (c) 75 7 cm? (d) 100 7t cm?

(a)3:4 (b)4:5
(c)9:16 (d)16:25

» Réponds aux questions suivantes:

@ Dans chacun de ce qui suit, trace un cercle, puis calcule son périmétre et son aire:

(1) Si la longueur du rayon est de 3 cm (7t= 3,14)

(2) Si la longueur du diamétre est de 7 cm (= %)

Un cercle dont le périmétre est de 18,84 cm. Trouve la longueur de son rayon et son aire
(m=3,14)

@ Un cercle dont I'aire est de 78,5 pieds carrés. Trouve la longueur TN
de son rayon et son périmétre (t= 3,14)

@ Dans la figure ci-contre:

Si le périmétre du cercle est de 75,36 cm.

Trouve l'aire du carré (sachant que t= 3,14) ~

Deuxiéme semestre Lecon 4 : Le cercle




@ Dans chacun de ce qui suit, trouve le périmeétre et I'aire de la partie colorée (sachant que = %)

@ @ ®

A , T
5
(LM cm
~35cmy #—L
B 24cm C A vcmMz M1 B B 16cm C

LR [T :
Q

Q.

6 pieds—, T
,

| Q.

i v
s
| Ul |

—— 8 pieds ——

L'aire de I'horloge le périmétre de la piéce L'aire du bois

@ Décor : Amal a acheté un tapis circulaire dont le
diameétre est de 2 m.
Quelle est I'aire du tapis le plus proche au métre carré ?
Si le colt d’'un métre carré du tapis est de 150 livres,
quel est le colt total a une livre prés ?

Prendre soin de la décoration reflete un \
./ sens esthétique et exprime un godt raffiné.

Sport: Le vélo de Rozan contient deux petites roues
U d’équilibre fixées dans la roue arriére pour 'empécher
de tomber. Si les roues avant et arriére du vélo sont
: : identiques et que le diamétre de chacune est de
Il est nécessaire de vérifier les freins etles  © 42 cm et que le diametre de la roue d'équilib est de 14 cm.
../ pneus avant de conduire le vélo et de rouler & Si le vélo parcourt une distance de 66 m, calcule la

| une vitesse appropriée pour assurer la sécurité - différence entre le nombre de tours effectués par la
roue d'equilibre et le nombre de tours effectués par

la roue avant, dans cet order (= 27—2).

o

Ay

Pensée créative - @—

@ Dans la figure ci-contre:

. s , Evalue ta compréhension!
Si la longueur du cété du carré est de 6 cm

y . , Quel est ton niveau de
Calcule l'aire de la zone colorée compréhension du cercle?

a un dixiéme pres. Coche la case appropriée.

@00 ®
0000

Unité 3 : La géométrie Mathématiques - deuxiéme préparatoire




m Résultats d’apprentissage

Le cylindre circulaire droit
et le prisme droit

» Connaitre le concept
de chacun du cylindre
circulaire droit et du
prisme droit.

* Calculer le volume du
cylindre circulaire droit,
son aire latérale et son aire
totale.

* Calculer le volume du
prisme droit, son aire
latérale et son aire totale.

« Utiliser les formules de
calcul du volume, de
I'aire latérale et de I'aire
totale pour chacun du
cylindre circulaire droit et
du prisme droit dans la
résolution des problémes
de la vie.

m Vocabulaire

* Le prisme

* Le cylindre

* Le volume

« L'aire latérale
* L'aire totale

Deuxieme semestre

. - OA
Sois prét! "(\
La Réserve de Wadi Degla est
une réserve naturelle située
dans la région de Maadi, a l'est
du Caire. Elle se caractérise
par ses anciennes formations
rocheuses en calcaire, divers
types de plantes et d’animaux
sauvages y vivent, tels que
les gazelles et les renards et
c’est un endroit privilégié pour
les amateurs de camping et
d’exploration de la nature.

Osama a créé une tente en forme de prisme triangulaire droit fabriquée en
tissu, peux-tu calculer l'aire totale du tissu utilisé pour fabriquer la tente ?

Dans cette legon, tu apprendras a calculer le volume et I’aire totale de
chacun du prisme droit et du cylindre circulaire droit, ce qui te permettra
de résoudre de tels problémes.
des gobelets de forme cylindrique avec
une hauteur de 10 cm et une longueur
du rayon de sa base de 3,5 cm. - e
Si le propriétaire du magasin voulait imprimer un logo sur l'aire latérale
de chaque gobelet, quelle est I'aire disponible pour I'impression pour

Premiérement| Le cylindre circulaire droit
I « Le cylindre circulaire droit est un solide tridimensionnel, ayant

deux bases circulaires identiques et paralléles et sa face latérale

est perpendiculaire aux deux bases.
« La hauteur du cylindre circulaire droit est la longueur de la

Réfléchis et dlscute| ’
un gobelet ? Discute.
perpendiculaire tracée entre les deux centres de ses deux bases,

L'un des magasins de boissons utilise
Apprends! “E%}

Exemples pour le cylindre circulaire droit :

Lecon 5 : Le cylindre circulaire droit et le prisme droit




= Remarque que

Lorsqu’ on déplie le
cylindre circulaire droit,
nous obtenons une
surface rectangulaire en
plus des surfaces de deux
cercles qui sont les bases
du cylindre.

m Pensée critique

Que se passe-t-il pour le

volume du cylindre si:

@ sa hauteur est doublée ?

® la longueur du rayon de
sa base est doublée ?

© sa hauteur et la
longueur du rayon de sa
base sont doublées ?

® Remarque que

L aire totale est parfois
appelée l'aire superficielle.

m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante :
Trouve le volume,

I'aire latérale et I'aire
superficielle du cylindre en
fonction de JT.

——8cm —
I

|/\l

S

Unité 3 : La géométrie

Le volume du cylindre circulaire droit,

son aire latérale et son aire totale

r
27Tr
T
— 27Tr
h - L’aire latérale h

L’aire totale

Si la longueur du rayon de la base circulaire = r et la hauteur du
cylindre = h alors:
Le périmétre de la base =2 xrr et 'aire de la base = 7r* et donc:

» Le volume du cylindre (V) = I'aire de base X la hauteur

Clest-a-dire: V=mr’h

» L’aire latérale du cylindre (A.L) = le périmetre de la base X la hauteur

C'est-a-dire: AL=2xrh

» L aire totale du cylindre (A.T)
= l'aire latérale du cylindre + le double de I'aire de la base
AT=2narh+2mr
=2xr(h+r)

C’est-a-dire :

Exemple\‘D

Dans la figure ci-contre: @ ______________ L

Trouve le volume, l'aire latérale et I'aire superficielle
du cylindre en arrondissant le résultat a un dixieme prés.

'.'I'=4eth=35

. V=nr’ h=m(4)* (35) =560 = 17593

". Le volume du cylindre = 1759,3 pieds cubes
“AL=2nrh=2m(4)(35)=280 7t~879,6

" L’aire latérale = 879,6 pieds carrés
“AT=2nar(h+n=2m(4)(35+4)=3121=980,2
. L’aire totale (superficielle) = 980,2 pieds carrés
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m Auto-évaluation @

Un cylindre circulaire
droit dont I'aire latérale
est de 110 m? et dont la
longueur du diametre de
la base est de 10 m.

Trouve son volume et
son aire totale

22
Ou t=—
(0w m=22)

= Remarque que

Si toutes les faces du
prisme droit sont des
rectangles comme dans
un parallélépipede
rectangle.

Il est nécessaire de
déterminer lequel de ces
rectangles est considéré
comme une base pour ce
prisme.

= Information précédente

o Le périmeétre de toute
forme = la somme des
longueurs de ses cotés

o L'aire du triangle
= 15 la longueur de la

base X la hauteur

 L'aire du rectangle
= la longueur X la largeur

« L’aire du carré
= la longueur du cbté X
elle-méme

o L’aire du trapeze =la
moitié de la somme des
longueurs des deux bases
paralléles X la hauteur

Deuxieme semestre

Exemple@

Un cylindre circulaire droit dont le volume est de 125,6 cm3 et dont la
hauteur est de 2,5 cm.
Trouve son aire totale (= 3,14)

| ;
"’ Le volume du cylindre =125,6 cm

“V=ar’h 2. 1256=3,14 (") 2.5)
“r’=16 . r=y16=4
SAT=2xmr(h+r)=23,14)(4) (25+4)=163,28
" L’aire totale du cylindre est égale a 163,28 cm?

Le prisme droit

I » Le prisme droit est un solide tridimensionnel, ayant deux bases
identiques et paralléles, chacune d’elles étant un polygone et ses
arétes latérales sont perpendiculaires a ses deux bases.
« Toutes les faces latérales du prisme droit sont des rectangles.
o La hauteur du prisme droit est la longueur de n'importe quelle aréte latérale.

Exemples pour le prisme:
Le prisme est nommé selon la forme de sa base comme suit:

]
.

k
-~

AN,

La base est un
pentagone "Prisme
pentagonal”

La base est un
quadrilatere "Prisme
quadrangulaire"

La base est un
triangle "Prisme
triangulaire”

l Le volume du prisme droit, son aire latérale et son aire totale

. —
1
1
! ) : i
] |
A e 1d :
s i o L’aire latérdle h
e h =
< 3 l S . " l
Prisme triangulaire
1 1 —
1 1
1 1
| : I o : # I
1 i . ] h <6 . i
i e L'aife latérale |n
# . l =
s l
Prisme quadrilatéral ' "
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m Auto-évaluation @

Trouve l'aire superficielle
et le volume pour chacun

des deux solides suivants:

8cm

12 pieds

P —
—_

‘aire [latérale

A
—

e —

L’aire totale

Prisme pentagonal

» Le volume du prisme droit (V) = l'aire de la base X la hauteur

» L'aire latérale du prisme droit (A.L) = le périmétre de la base
x la hauteur

» L’aire totale du prisme droit (A.T)
= L’aire latérale + le double de I'aire de la base.

Exemple@

Trouve l'aire totale et le volume pour chacun des deux solides
suivants:

41 Laire de la base = 11 x 5=55 m?

«Laire latérale=2 (5+11) x 4= 128 m* A A

¢ | 'aire totale =128 + 2 x 55 =238 m?
*Le volume =55 x 4=220 m>

@ Nous remarquons que la base est la face triangulaire.
Du théoréme de Pythagore,
tu trouves que:

X= 62+82=10

e |’aire de la base:l X 6 x 8 =24 cm”

2
e 'aire latérale=(6+8+10) X 7= 168 cm?

« Laire totale = 168 + 2 x 24 = 216 cm*

«Levolume=24x7=168cm>
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m Auto-évaluation @

Un prisme
quadrangulaire dont la
base est en forme de
carré longueur de coté
4 cm et son volume est

de 192 cm3.
Trouve son aire totale.

m Auto-évaluation @

Un cube en métal dont la
somme des longueurs de

ses arétes est de 144 cm.

Il a été fondu et fabriqué
a partir de son matériau
16 prismes identiques
dont la base de chacun
est en forme de carré de
longueur de coté 6 cm.
Trouve la hauteur de
chaque prisme.

Deuxieme semestre

Exemple@

Un prisme quadrangulaire dont la base est en forme de rectangle avec
des dimensions de 8 cm et de 4 cm et son aire totale est de
280 cmz, trouve son volume.

. 2
' L'aire de labase=8x%x4=32cm",
Le périmétre de la base =2 (4+8) =24 cm
L’aire totale =280 cm2

. 24xh+32%x2=280 - h=9

<. Le volume du prisme =32 x 9 =288 cm’

Exemple@

Un alliage en forme de prisme triangulaire dont la base est un triangle
rectangle, les longueurs des deux cétés de I'angle droit sont de 9 cm et

12 cm et la hauteur du prisme est de 20 cm. Il a été fondu et transformé en
cubes dont la longueur de I'aréte de chacun est de 3 cm.

Trouve le nombre de cubes.

* Le volume du prisme triangulaire = I'aire de la base X la hauteur

= 1xox12x20

2
3
=1080cm

" Le volume du cube =3x3 X3 =27 cm3

. Le nombre de cubes = 1080 =40 cubes.

27
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Evaluation de la lecon

L)

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Un cylindre circulaire droit dont la longueur
du diametre de la base est de 10 cm et la
hauteur est de 15 cm, quel est son volume ?
(a) 75w cm’ (b) 150 7z cm®
(c)375 wem® (d) 1500 7 cm’

@ Un prisme quadrangulaire droit dont la
base est en forme de carré de longueur de
c6té 10 cm. Si la hauteur du prisme est de
8 cm, quel est son volume ?

(a) 80 cm® (b) 160 cm>
(c) 320 cm (d) 800 cm®

3

(2) Un cylindre circulaire droit dont la longueur du
rayon de la base est de 5 cm et la hauteur est
de 15 cm, quelle est son aire superficielle ?

(a) 75 7 cm? (b) 2007t cm?
(c) 250 ;rem? (d) 375 7 cm?

@ Si l'aire latérale d’un cylindre circulaire
droit est égale a 2 Tr cmz, quelle est sa

hauteur?

1 3
(a) 21'cm (b) 4rcm
(c) rcm (d)2rcm

@ Un prisme pentagonal droit dont la base est un polygone pentagone régulier avec d’'aire 10 m?

et l'aire de I'un des rectangles latéraux est de 9
(@) 19 m? (b) 38 m?

(c) 55 m?

mz, quelle est I'aire totale du prisme ?
(d) 65 m?

r—

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Un cylindre circulaire droit dont la hauteur est
de 6 pouces et la longueur du rayon de sa base
est égale a la moitié de sa hauteur, quel est son
volume en pouces cubes ?

(a)18 (b)36 7
(c)54 (d)108

Si la base d’'un prisme droit est un triangle
équilatéral de longueur de cété de 5 cm et que
la hauteur du prisme est égale a 4 cm, quelle
est l'aire latérale du prisme ?

(a) 15 cm? (b) 30 cm?
(c) 60 cm? (d) 240 cm®

Un cylindre circulaire droit dont la longueur
du rayon de sa base est égal a sa hauteur,
si le volume du cylindre est de 125 Jrcm3,
quelle est son aire latérale ?

(a) 150 7wcm? (b) 125 wem®

(c) 100 ;rcm? (d) 50 zwcm?

Unité 3 : La géométrie

@ Un cylindre circulaire droit dont le volume
est de 320 Jtcm3 et la hauteur est de 20 cm,
quelle est la longueur du diamétre de sa base?
(a)2cm (b) 4cm
(c)8cm (d)16cm

@ Un prisme pentagonal droit dont la hauteur
est de 8 cm et son volume est de 168 cm3,
quelle est l'aire de sa base ?

(a) 1344cm? (b) 176 cm
(c) 21 cm? (d) 18 cm?

N

@ Dans la figure ci-contre :
Quel est le volume du prisme
triangulaire droit ?

(@) 1960 cm’ (5%, ]
(b) 1920 cm® YN
(c) 1260 cm’ (d) 960 cm>

Mathématiques - deuxieme préparatoire




@ Trouve le volume et I'aire superficielle pour chacun des solides suivants (= 3,14):

v @ i

1

[

. 1

0,7 pieds :‘
\

‘ AY

13 pieds |

—3cm—

@ Trouve le volume et 'aire superficielle pour chacun des solides suivants:

® T Ne @

I
i i
[} ]
1 1
1 1
i 9cm :
12cm i !
:
i e «© 6 pieds
/1\ Gom >°
S
Trouve le volume du prisme pentagonal ci-contre:
1
1
4cmy g
wn
o
10cm

@ Un cylindre circulaire droit dont le volume est de 45 Jrcma, la hauteur est de 5 cm et dont la longueur
du rayon de sa base est égale a la longueur de I'aréte d’un cube. Trouve l'aire totale du cube.

La base d’un prisme triangulaire est un triangle rectangle dont la longueur d’hypoténuse est
de 17 métres et la longueur de I'un des cétés est de 8 métres. Si la hauteur du prisme est de
12 metres, quel est son volume ?

@ Un cylindre circulaire droit dont la longueur du rayon de sa base est de 12 cm et la hauteur
est de 22 cm, si la longueur du rayon de sa base augmente de 25% et sa hauteur reste
constante, calcule le volume du cylindre aprés I'augmentation.

Un prisme pentagonal droit en métal dont l'aire de sa base est de 105 cm? et sa hauteur est
de 11 cm. Il a été fondu et transformé en cylindres circulaires droits identiques, la hauteur
de chacun d’eux est de 2 cm et la longueur du rayon de sa base est de 3,5 cm. Trouve le
nombre de cylindres (= %).

L’analyse et ’intégration des disciplines

La figure ci-contre représente un morceau de papier en

D 44 cm A
forme de rectangle ABCD, il est plié en forme de cylindre 80m|

circulaire droit de sorte que AB coincide avec DC c B

Trouve le volume du cylindre résultant (nz%)

Deuxiéme semestre Lecon 5 : Le cylindre circulaire droit et le prisme droit




Un réservoir de camion de forme
cylindrique dont la longueur du rayon
de sa base est de 7 pieds. Trouve le
volume du réservoir en pieds cubes.

@ Une boite cadeau en forme de prisme triangulaire
dont la base est un triangle équilatéral avec une
longueur de cbté de 20 cm et la hauteur du prisme
est de 10 cm. Calcule a la fois 'aire latérale et le
volume de la boite.

(22) Un réservoir d’eau cylindrique dont la longueur
du rayon de sa base est de 0,5 métres et la
hauteur est de 1,2 métres.

Si Magdy voulait peindre sa surface latérale avec ' _
une peinture dont le prix du métre carré est de i’y L'eau est la base de la vie.

. . ~ . “-/ La rationalisation de la consommation .-
f)
210 livres. Quel serait le colt de la peinture? T G e e €l ) GarsEees

et de la civilisation humaine.

— 6.cm

@ Un morceau de chocolat est en forme de prisme
@/\ quadrangulaire dont le volume est de 360 cm’
%0
12 cm <« Trouve la valeur de X.

vy

Pensée créative - @-

Choisis la bonne réponse parmi les réponses données :

Si la hauteur d’un cylindre circulaire droit est égale a quatre fois Evalue ta compréhension!

le périmétre de la base du cylindre (P), quel est le volume du S elueatde
] ] compréhension du cylindre
cylindre en fonction de (P)? circulaire droit et du prisme droit?
(a) %3 (b) 2.71;3 (C) 2 P2 (d) 4nP3 Coche la case appropriée.
K2 . @00 ®
0000

Unité 3 : La géométrie Mathématiques - deuxiéme préparatoire




m Résultats d’apprentissage

» Connaitre la formule
mathématique pour
calculer la distance entre
deux points dans le plan
cartésien.

« Utiliser la formule
mathématique pour
calculer la distance
entre deux points
dans la résolution des
problémes.

= Vocabulaire

La distance entre deux points
dans le plan cartésien

Sois prét! Q(Q-

La ville de Charm el-Cheikh

est 'une des plus belles villes
touristiques d’Egypte et elle est
célebre pour ses magnifiques
plages et ses récifs coralliens
colorés qui attirent les plongeurs
du monde entier.

Une équipe de scientifiques de
environnement marin étudie les
distances entre les différents sites
de plongée en mer Rouge afin de
déterminer les zones de répartition
des récifs coralliens.

Peux-tu les aider a déterminer
la distance entre les deux sites A et B sur I'image ?

Dans cette legon, tu apprendras la formule mathématique pour calculer la
distance entre deux points dans le plan cartésien ; ce qui te permettra de

résoudre de tels problémes de la vie.
| y

Réfléchis et discute! @ )

* La distance entre deux
points

* Le plan cartésien

® Remarque que

Le carré de n'importe
quelle quantité est
toujours non négatif ;
donc, lorsqu’on éléve une
expression au carré, il
n’est pas nécessaire de
prendre la valeur absolue.

m Discute

On peut écrire la formule
sous la forme :

d=y/0, —X)2+(y,—y,)?

Explique cela.

Deuxieme semestre

60

Lors de I'un des matchs de football, 5 } = }
Magdy veut passer le ballon depuis le oEEAT
coin du terrain au point (0 ; 0) a son ami I
Ossama qui est debout au point (30 ; 40). ‘ ‘
Peux-tu connaitre la distance entre \ \
Magdy et Ossama ? Discute. 10

Apprends! H'E@i“ 10 20 30 40 50 60 70 80 90 X

La distance entre deux points dans le plan cartésien

\

|

\

|
\T‘f\
H

[

[

[

||

La distance «d» entre les deux points A ()C1 ;y1) et B ()C2 ; yz) est
donnée par la formule mathématique:

d= \/(XZ—X1)2 + (yz_y1)2

On peut déduire la formule précédente comme suit: y

En supposantque A (X ;Y ) et B(X_;Y.) b

et que la distance entre eux est d, alors:

a=|y2—y1| et b=|x2—x1|

D’apres le théoréme de Pythagore, tu trouves que:
2 _ )2 v 2

d= ()C2 x1) + (y2 y1)

~d= \/(xz —.X'1)2 +(y, _y1)2

N

< 13-y




m Auto-évaluation (7) Exemple\D

© Trouve la longueur de AB Trouve la distance entre les Sila distance entre les deux
siA(G;-7)etB(2;-3) deux points: points A(4; k) et B(1;7) égale
A(6;—-3)etB(—2:3) a5 unités de longueur, trouve les

valeurs possibles de k
B(k;5)égaleéz\/g @ 2 2
X,—X,)+
unités de longueur, @ d= \/( ) (yz y1)

trouve les valeurs Vd= ‘/(xz —x1)2 +(), —y1)2 X \/(1 —4)2+(7-k)?>=5
possibles de k - d= \/(_ 7-62+G-(3)° o= 3) +(7 —k) _ (5)

=\/(- 82+ (6)? "9+ 0-k=25

S (7-K°=25-9=16

=\/m=v100=10 .‘.7—k=i\/ﬁ

® S Ia distance entre les
deux points A (=1 ; 3) et

~. La distance entre A et Best S7—k=4 ou 7-k=-4
de 10 unités de longueur. k=7-4 k=7+4
. k=3 k=11

= Auto-évaluation (2) Exemple@

Trouve le périmétre du Trouve le périmétre du A ABC dans lequel A(—1;2),B(13;2) et C(4;14)
A ABCdans lequel A (5 ; 6),

.o 2 2
B(229;13)et C(5;31) . d=‘/(x2_x1) +(y2_y1)

“AB=\[(13+1)2+(2-2?2=1196=14
AC=\[@+1)2+(14-2)2=1/169=13
BC=,/(4—13)2+(14-2)2=4/225=15

. Le périmétre du A ABC= 14+ 13 + 15 =42 unités de longueur.

La distance entre un point et le point d’origine

La distance «d» entre le point A (X ; Y) et le point

d’origine O (0; 0). ACKY)
Elle est donnée par la formule mathématique:

d: X2+y2 o |x]

Par exemple:

Si A(—3;4) et dest la distance du point A au point d’origine, alors:
d=x2+y2=\/3)2+@?=\/9+16=125=5

C’est-a-dire que A (— 3 ; 4) est a une distance de 5 unités de longueur du
point d’ origine .

Unité 3 : La géométrie Mathématiques - deuxiéme préparatoire




= Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:

1;3)

Calcule le périmétre du
A OAB en arrondissant le
résultat a un dixiéme prés
des unités de longueur.

m Auto-évaluation @

En utilisant la formule de
la distance entre deux
points, lequel des deux
ensembles de points
suivants est aligné :

0A4;7
B(-5;19)
C(7;3)

OAG;-5)
B(=1;7)
C(15;15).

Deuxieme semestre

Exemple@

La figure ci-contre montre les positions |
de deux navires A et B par rapport a '
un port maritime O, trouve la distance
de chaque navire par rapport au port
maritime. Lequel des deux navires est
le plus proche du port ?

-‘ — 2 2 . B
S d=yX2+Y o | .
) [Unelmité=1mﬂ]emarin]j

Par rapport au navire en position A:
d=1[72+ 62=1/49 + 36 =//85~9.2

~. Le navire A se trouve a environ 9,2 milles marins du port.

Par rapport au navire en position B:

d=\[(—52+(122= 25+ 144=1/169=13
. Le navire B se trouve a 13 milles marins du port.

. Le navire A est le plus proche du port que le navire B.

-Remarque que
Pour trois points quelconques A, Bet C, si AC est plus long que

chacun de ABet BC, alors:
(D Les points A, Bet C sont alignés si AB+ BC= AC.
@ Les points A, Bet C sont les sommets d’un triangle, si AB+ BC> AC.

Exemple@

En utilisant la formule de la distance entre deux points, prouve que les
points A(—2;3),B(0;4)et C(4;6) sont alignés.

 d= O, X P+ (), -y

L AB=(0+22+(@4-32=\4+1=45

AC=[(4+2)?+(6-3)2=/36+9=35 NG

_

BC=[@-012+6-42={16+4=2{5 155 5

A
“wAC=AB+ BC

.. Les points A, Bet C sont alignés, BE AC

Lecon 6 : La distance entre deux points dans le plan cartésien




m Auto-évaluation @

Prouve que les points
AGB;-2),B4;1),
C(=2;3)etD(-3;0)
sont les sommets d’'un
rectangle.

m Auto-évaluation @

Sile point A (15;-9)
se situe a des distances
égales des deux points
B(-5;k)etC(8;15)
Trouve les valeurs
possibles de k.

Unité 3 : La géométrie

Exemple@

Prouve que les points A(1;—-2),B(2;2),C(—1;2)etD(-—2;—2)sont
les sommets d’un parallélogramme ABCD.

cd= {0, —X)2+(),—Y,)?
“AB=,/(1-22+(=2-22=17
BC=\/2+1)2+(2-22=,/9 =3
D=2+ D2+ (=2-22=\17
AD=\/(-2-1)2+(-2+2)?=,[9 =3
"* AB=CD et BC= AD

C’est-a-dire que chaque paire de cbdtés opposés est de longueur égale.

. La figure ABCD est un parallélogramme.

Exemple@

Si les deux points X (5; k) et Y(— 4 ; 6) se situent sur un cercle dont le
centre est M (1; 2), trouve les valeurs possibles de k et calcule I'aire
du cercle M.

vd= \/(XZ—X1)2 + (yz_y1)2

LMY= [(c4-1)2+(6—22=125+16=/41

~. Le rayon du cercle M passant par les deux points X et Y est égal a

ﬁ

41 unités de longueur.

" MX=MY=r (La longueur de deux rayons dans le cercle M)

e+ (k=22= a1

516 + (k—2)° = 41 S (k=2)2=25
k-2=x/25
S~ k—-2=5 ou k-2=-5
k=542 k=-5+2
k=7 =—3
CA=7P LAs=mx([myY=Mz

C’est-a-dire que I'aire du cercle M est égale a 41 st unités carrées.

Mathématiques - deuxieme préparatoire




Evaluation de la legon

CEEr]

@
Mesurer les concepts @

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Quelle est la distance entre le point
A (—3;4) et le point d’origine ?

(@) 3 unités de longueur (b) 4 unités de longueur
(c) 5 unités de longueur (d) 7 unités de longueur

» Découvre I’erreur:

(2)Si A(0;4) et B(—3;0), quelle est Ia

longueur de AB ?
(@) 1 unité de longueur (b) 3 unités de longueur
(¢) 5 unités de longueur (d) 7 unités de longueur

@ Chacune d’Amal et Samar ont calculé la distance entre les deux points A(—5;3) et B(4; 15),

et leurs réponses étaient les suivantes:
La solution d’Amal:
AB = /(4 +57 +(15 — 3)?
AB =4 +5) + (15 =3)
AB=9 +12=21

La solution de Samar:;
AD = /(=5 — 4P +(3 — 157

AB = /(= 9 +(=12)

AD = /81 + 194 = /225
AB =15

Laquelle des deux solutions est correcte ? Et pourquoi?

Appliquer les concepts @

(4) Trouve la longueur de AB dans chacun de ce qui suit:

(1MHA1;2)etB(3;5)

2A@2;1)etB(-2;3)

3)A@;-4)etB(-7;4)

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Si la distance entre les deux points A (X ; 0) et B(3; 2) est égale a 2 ﬁ unités de longueur,
quel est 'ensemble des valeurs possibles de X ?

(@ {~1:7} (b) {7}

(c) {~4:4} (d) {~4;7}

Quelle est 'aire du cercle dont le centre est le point A (—3; 5), et qui passe par le point B(9;—4) ?

(@) 15 ;T unités carrées
(c) 13 t unités carrées

@ Dans la figure ci-contre: A
Quelle est la a ;31}%1)
longueur de BC ?
B c
(@) 12 unités de longueur

(b) 10 unités de longueur
(c) 8 unités de longueur
(d) 5 unités de longueur

Deuxieme semestre

Lecon 6 : La distance entre deux points dans le plan cartésien

(b) 225 m unités carrées
(d) 144 m unités carrées

Dans la figure ci-contre: 4

Si M est le point
d’intersection des
médianes du triangle
ABC, alors quelle est (8:15)
la longueur de DM ?

(@) 5 unités de longueur

(b) 6 unités de longueur

(c) 7 unités de longueur

(d) 8 unités de longueur




» Réponds aux questions suivantes:

(9) Prouve que les points A(—3;7), B(3;—2) et C(—1;4) sont alignés.

Prouve que les points A(7;—4), B(—1; 2) et C(5;—6) sont les sommets d’'un triangle et
détermine son type par rapport a ses angles.
Prouve que les points A(3;2), B(8;7) et C(1;4)sontles sommets d’un triangle rectangle
et calcule son aire.

@ Prouve que les points A(2;3),B(1;—-1),C(—4;—-3)et D(—3; 1) sont les sommets d’'un
parallélogramme en utilisant la formule de la distance entre deux points.
Dans la figure ci-contre: o

. . B(3;7
Trouve les coordonnées du point A @7

c(14;4)

X

L’analyse et l'intégration des disciplines ‘

Sécurité maritime: Le phare projette la lumiére sur une
trajectoire circulaire de sorte que la portée maximale de la
lumiére atteigne le quai maritime. La lumiére atteint-elle le
navire a I'endroit indiqué ?

16
C(21:14)
12 D
AG8) B (15) Sports:
8 . . _ .
| |z Le graphique illustre les positions de trois
4 g joueurs durant une partie d’'un match de ballon
5(12:2) X d’eau. Le joueur Alance la balle au joueur B qui
4 8 12 16200 24 28 la lance au joueur C, puis le joueur C la renvoie
[ Une unité =2m J au joueur A. Trouve les distances, en métres,
'y parcourues par la balle en supposant qu’elle se
Pensée créative -‘@’- déplace en ligne droite.

Dans la figure ci-contre: I

A
Systéme de coordonnées orthogonal, (-4;%\
C est le milieu de AB. Trouve la valeur

ari ’ i : B(m;3) , ) ]
numeérique de I'expression : » St s
AB+ OC Y/ Y

Quel est ton niveau de
A compréhension de la
distance entre deux points

. . D)
(17) Dans la figure ci-contre: SIS
Coche la case appropriée.

Calcule I'aire de A AOB (-54) . . @ .
o 0000

Unité 3 : La géométrie Mathématiques - deuxiéme préparatoire
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m Résultats d’apprentissage

La pente de la droite

Sois prét!

OA
N\

 Connaitre le concept de
la pente de la droite.

* Trouver la pente de la
droite dans le repére
cartésien.

« Utiliser la pente de la
droite pour résoudre
certaines applications de
la vie.

= Vocabulaire

* Pente
* La variation de X

* La variation de y
* Vitesse

m Discute

Peut-on utiliser la formule:

y1 _yz
X, =X,
pour trouver la pente de la

droite (p) passant par les
deux points

Xy Y et (Xy; Y2)?

Deuxieme semestre

La norme mondiale utilisée pour
mesurer la pente des rampes pour
fauteuils roulants est un rapport
maximal de 1:12, cela signifie
que pour chaque 1 métre de
hauteur, une distance horizontale
de 12 métres est nécessaire.

Si la rampe sur la photo a été
construite conformément a cette
norme mondiale, quelle est la
hauteur de I'extrémité de la
rampe?

Dans cette legon, tu connaitras la pente de la droite et ses applications afin
de résoudre de tels problémes de la vie.

Réfléchis et discute! @ :

Le graphique ci-contre représente la

relation entre la distance (d) en kilometres

et le temps (t) en heures pour le trajet 300
de Sameh avec sa voiture sur 'une des
autoroutes ou la vitesse maximale autorisée 200
est de 120 km/h.

Sameh a-t-il dépassé la vitesse autorisée 100
pendant son trajet ? Discute.

Apprends! [E%]

l La pente de la droite

La pente de la droite est une mesure de l'inclinaison de la droite. Elle
est le rapport entre la variation vertical (la variation de ) et la variation
horizontal (la variation de X) entre deux points quelconques sur celle-ci
dans le plan cartésien. Elle est habituellement notée par la lettre "p".

La pente de la droite y
passant par les deux points
X, y)et(X ;y)

dans le repére cartésien

(X2;)2)

_ |Lavariation de y:

Yo=Y
est donnée par la relation: G A
La variation de X :
yz _y1 Xy—=X4 X
p =S 0]
X —X
2 1

Lecon 7 : La pente de la droite




m Auto-évaluation @

Dans chacun de ce qui
suit, trouve la pente de
‘AB:
OAG;4)etB3;1)
OAB;-4etB(2;-1)
©A(;2)etB(7;2)
OA(5;3)etB(-5;4)

m Rappelle-toi que

La fraction dont le

dénominateur est O est
indéfinie.

Exemple\‘D

Dans chacun de ce qui suit, trouve la pente de“AB :

A(1:2)etB(4:;5)
A(=2;5etB(1;5)

@

En considérant que:
(1;2)est ()C1 ;y1)et
(4;5)est(X ;)

A(=1:2)etB@3B:1)
A(=2;1)etB(-2:5)

@

En considérant que:
(—1;2)est (.7C1 ;y1) et
B;Dest(X;y)

P=x % ~1-co~37°

.. La pente de ‘AB =zéro

_yz_y1_5_2_§_1 p=y2_y1= 1-2 __ 1
P=x X 41737 X -X 3-(-1)_ 4
2 7 2 N
~.La pente de ‘A8 =1 “la pentede‘ﬂa’=—%
©) @
En considérant que: En considérant que:
(—2;5)est ()C1 ;y1)et (—2;1)est ()C1 ;y1)et
(1;5)est(X ;) (=2;5)est(X,;})
YV 5.5 o YV 5.1 4

p_ = =
XZ—X1 -2-(-2) O

.. La pente de ‘AR est indéfinie.

— Remarque

La pente positive | La pente négative

La pente est La pente est

égale a zéro indéfinie
y Ay
e<——>
X X
<—O—> 0

augmente a
mesure que X
augmente pour
chaque point se
déplacant sur la

droite.

), ),
-
AU v x
e/‘)\ 0‘ N
La valeur de Y La valeur de y

diminue a mesure
que X augmente
pour chaque point
se déplagant sur
la droite.

La valeurde Y
est fixe pour
chaque point
sur la droite.

La valeur de X
est fixe pour
chaque point sur
la droite.

Unité 3 : La géométrie
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m Auto-évaluation @

© Si la pente de la droite
passant par les deux
points (7 ; a) et (6; 1)
est égale a — 6, quelle
est la valeur de a ?

® Si la droite passant
par les deux points
(k:7)et(—3:2)est
paralléle a 'axe des Y,
trouve la valeur de K.

m Auto-évaluation @

Exemple@

Trouve la valeur de k dans chacun de ce qui suit si:
La pente de la droite passant par les deux points (-1 ;5) et (7 ; k)
est égale a 3
La droite passant par les deux points ( 3 ;7) et ( 5; k) est paralléle a
'axe des X.

Trouve la valeur de K qui
rend les points

A(=2:;-5),B(1;1)et
C (4, k) sont alignés.

Deuxieme semestre

@) (2)
=yz_y1 " La droite // L'axe des X
P=x =X
2 1 .. La pente de la droite =0
3__k-5 y. -y
2 7-(-=1) “p= 2 1
-3 _k-5 X=X
2 8 7-k_q 7-k_,
S 2k-10=24 3-5 -2
2k=34 k=17 7-k=0 k=7
Exemple 3

Prouve que les points A(0; 1), B(3;3) et C(9;7) sont alignés.

En supposant que: La pente de A8 = p,etla pente de ‘BC= P,
3-1_2 7-3_4_2

"PT35073  PT937673

"P,=h,

. Les points A, Bet C sont alignés.

La vérification de la validité de la solution :

Lors de la représentation graphique des points A, Bet C, tu trouve que :
Le rapport entre la variation vertical (la variation de V) et la variation
horizontal (la variation de X) est fixe entre chaque deux points.
C’est-a-dire que la pente est fixe, donc les points se trouvent sur la
méme droite.

123 456 7 8 910

Lecon 7 : La pente de la droite




® L'inclinaison des routes l Applications de la vie sur la pente de la droite

La pente de la droite est
utilisée comme mesure de
I'inclinaison des routes.

La hauteur

La distance horizontale

La pente de la route =
La hauteur
La distance horizontale

m Auto-évaluation @

Une route monte a raison
de 2 métres pour chaque

25 meétres horizontaux.
Quelle est la hauteur de
'extrémité de la route si

sa longueur est de 300
meétres ?

m Auto-évaluation @

Le tableau suivant exprime
la relation entre la quantité
de carburant consommée
pendant qu’une voiture
roule et la distance
parcourue. Calcule le

taux de consommation de
carburant.

La distance
parcourue
en
kilométres

100 | 200 | 300

La quantité
de carburant
consommée

en litres

10 | 20 | 30

Unité 3 : La géométrie

La pente de la droite est un rapport entre la variation vertical et la
variation horizontal pour deux points quelconques sur celle-ci. Ce rapport
est fixe et exprime le taux de variation de Y par rapport a X, alors la
pente de la droite est utilisée dans de nombreuses applications ou il est
nécessaire de calculer le taux, comme l'inclinaison des routes, la vitesse,
les taux de croissance et la consommation de carburant.

Exemple@

Dans les deux figures suivantes:

Lequel est plus difficile a gravir: la colline ou la rampe ?

En considérant que: p, est la pente de la colline et p, est la
pente de la rampe

.o _8_2 _6_3
"PE773 et P,=g=7
.‘.p2>p1

. La rampe est plus difficile a gravir que la colline.

d
Exemple@ ]
Le graphique ci-contre représente 200
la relation entre la distance (d) en

kilomeétres et le temps (t) en heures pour I

le trajet de retour de la voiture de Magdy 108

du Caire a Alexandrie. 50

Trouve le magnitude de la vitesse

constante de la voiture. o 1 2 3

En considérant que: (0; 200) est (t,;d,) et (2,5;0) est (t,; d,)
La pente de la droite exprime la vitesse constante (V) de la voiture.

cy=Lmd _0-200_
t2 - t1 2,5 - O
. Le magnitude de la vitesse de la voiture = 80 kilométre/heure

—80

Et le signe négatif indique que le trajet est dans le sens du retour.

Mathématiques - deuxieme préparatoire



LBl

@
Mesurer les concepts @

Y
d-+————>
(1) Dans la figure ci-contre: /C T
Classe la pente de chacune des droites a, b, cet d selon qu’elle est AN ; X
(positive - négative - zéro - indéfinie). >< l
N, b
» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données: Y

@Quelle est la pente de la droite passant @ Quelle est la pente de la droite passant par les
par les deux points deux points A(3;2)etB(4;2)?
A(=2;3)etB(5;7)?

@<L 2 ©f @2 @2 (1 ()0  (d)Indéfinie
4 7 3 3

@Si la pente de la droite passant par les deux points (a;3) et (2; b) est égale a %
quelle est la valeur de a?

(@)4-2b (b)8-2b (c)2b-4 (d)2b-8
@ Dans la figure ci-contre: )
Quelle est la pente de la droite /? (-3;5)
E) 3
(a) 3 (b) 2 x

(-2 @-2

™, {
% ¥
Deuxiemement Appliquer les concepts @

@Trouve la pente de la droite passant par chacune des deux points de ce qui suit:

M 2;4et(6;3) @ (1;-6)et(=3;4) (3 (=6;0)et(6;0)
() (2;6)et(2;0) () (6;3)et(-5;-3) (6 4;-4et(-2;2)

@Trouve la pente de la droite !dans chacun de ce qui suit:

O Y @ o ©) (N

4 { \4 4
3/ 1 ;
2 2 2
1 1 1
X X X
A32-10 1234 43210 1\%‘34 4329112 3 4

w N
[
w N
N

i
|
i

4
L3
;
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Lecon 7 : La pente de la droite




Trouve la valeur de k dans chacun de ce qui suit:
(1) A(=2;5,BB@;ketp=2 2 A@;3),B(k;—6)etp=—
3 AB;-2),B(-2;Ketp=0

@ Si la pente de la droite passant par les deux points A(a+2;3) et B(—a;—9) est égale a 2,

trouve la valeur de a
Dans chacun de ce qui suit, montre si les trois points donnés sont alignés ou non.

N W

(M A@;1),B(-4;4)etC6;-1) @ D(;-5),E(7;-11)etF(=7;-1)
(11) Dans la figure suivante: (12 Dans la figure suivante:
Si l'aire du triangle OAB = 24 unités

Trouve la pente de chacune des deux

carrées ,
trouve la pente ) droitesé et 4 Y
— P ) (0:6) (; b
de AB
6
X
'S

Troisiemement

@Alpinisme: Omar grimpe un relief rocheux qui s’éleve de 12 métres pour chaque 6 métres
horizontaux et Khaled grimpe un autre relief qui s’éleve de 25 métres pour chaque 12 métres
horizontaux. Lequel des deux reliefs est le plus raide ?

: Plantes:

Une premiére mesure de la longueur d’'une plante grimpante

a été effectuée et elle était de 0,5 meétre et apres sept jours,

la longueur de la plante est devenue de 4 métres.

(1) Trace un graphique en ligne représentant la relation
entre la longueur de la plante et le temps.

@ Quelle est la pente de la droite représentée sur le
graphique ? Et que représente cette pente ?

@ En supposant que le taux de croissance de la

N el plante reste le méme, quelle sera la longueur de la

plante aprés 15 jours ?

[

Lo mrguror dn L plgndn o wies
[~

=

Ay

Pensée créative - @- E )
R - Evalue ta compréhension!
(15 Dans la figure ci-contre: Sl ESilan e 6
compréhension de la pente
ABCDEF est un hexagone régulier, / de la droite?
—_ c A Coche la case appropriée
trouve la pente de AB. :
o @00 ®
B
, O000O0

Unité 3 : La géométrie Mathématiques - deuxiéme préparatoire




Evaluation de I’unité 3 Quel est ton niveau de

compréhension de I'unité 3?
Coche la case appropriée. D

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Si la pente de la droite passant par les deux
points (—4; k) et (6 ;—7) est égale a —% ,
quelle est la valeur de k?

@23 -2 @©% @-4

@ Dans la figure ci-contre: c
Quelles sont les valeurs
possibles de X qui rendent

m(LA)>m(LB)? 3 N
@)6<X<7

(b)1<X<13 S gem B
(€)7<X <13

(d) X>7

@ Quelle est I'aire du cercle dont le
périmétre est égale a 14 s cm?

(a) 7 7w cm® (b) 14 tcm?
(c) 49 wcm? (d) 196 7wcm?
@ Dans la figure ci-contre:

Quelle est la longueur
de la projection de AB

sur‘A_C'?

6cm

(a) 12cm 4 613 cm

(b) 9cm
(c) 6cm
(d)3cm

» Compléte chacun de ce qui suit avec la bonne réponse:

@ Dans la figure ci-contre:

L'ordre croissant des ~D
cing segments tracés selon 7
45° 559

leurs longueurs est --wwwweeeees B C

@ Dans la figure ci-contre:
L’aire superficielle du cylindre
est égale & e cm
(mr=3,14)

——5cm——

@ Dans la figure ci-contre: Dans la figure ci-contre: 1
. D
SiD(-1;-2)etE(2;3) 8 Si ABCD est un carré, alors la
sint Iesﬁeux milieux de - ; c longueur de la projection hid
AB et BC, alors la longueur — =
_ . de ACsur BD = oo cm.
de AC = o unités de longueur. A 5cm B
» Réponds aux questions suivantes:
: . — ( X |-3| 2|7 k}
(9) Les points dans le tableau ci-contre sont alignés.
Trouve la pente de la droite et |la valeur de k. y |[0]2]4]6 J
Dans la figure ci-contre: i .
Un prisme droit, sa hauteur est de 28 cm. si la hauteur augmente de 0,7 cm, i §
de combien augmente I'aire superficielle du prisme ? i
—r
(¢

Deuxieme semestre
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(11) Dans la figure ci-contre: A
. C
Prouve que: ‘
5
m (£ ADC)>m (£ BDO) A
7 3
. |D
- B X
—5-4-3-2-1_? 12 3 4 5
\
B
@ Dans la figure ci-contre: cf e fe%
[ SV

Trouve les valeursde X', Vet g

VN AL -0 R MITa 11 (- 3% % Le cercle dans notre vie

» L’objectif de l'activité:
Mettre en ceuvre les concepts et les compétences

de la géométrie dans les situations de la vie.

» Les étapes de mise en ceuvre:
Divise la classe en groupes, chaque groupe
composé de (4-5) éléves et demande-leur
de suivre les étapes montrées:
Déterminer (3) formes et solides
dans leur environnement
(par exemple : horloge murale - assiette - ...) qui contiennent des modéles de cercle.
Déterminer 'outil approprié selon cette forme/ce solide pour mesurer la longueur du rayon
ou la longueur du diamétre.
Calculer le périmétre et 'aire du cercle dans chaque forme / solide.
Compléter le tableau suivant:

4 N\
La longueur du
Le nom de la . L. La valeur du .
L’ outil de mesure diametre ou du L. La valeur de I’aire
forme périmeétre
rayon

1.

2.

3.
. J

Rédiger un paragraphe montrant le niveau de précision dans le processus de mesure et le
calcul des données montrées dans le tableau.
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Lecons de 'unité

4-1 Les échantillons

UNITE

4-2 La probabilité - La prédictio

Les
statistiques et
la probabilité

-__'__"'_'-

Le concept de I'’échantillon et de sa sélection est I'un des‘fondementsisur
lesquels repose la disponibilité des donnees traitees par l'intelligence
artificielle, tandis que la probabilité théorique détermine les regles
mathématiques que le modeéle utilise pour prédire et extraire les résultats.
Plus I’échantillon est bon que les calculs de probabilité sont corrects, plus
cela aide I'intelligence artificielle a atteindre des résultats plus précis.

p Peut-on développer les méthodes et les moyens de sélection des
échantillons pour aider I'intelligence artificielle a obtenir des résultats

plus précis?
( 0 4 -
Les enjeux et les compétences de la vie | Les valeurs
- La communication mathématique - La solidaritt - La sécurité alimentaire
- La pensée critique - La prédiction

- La conscience mathématique

- La prise de décision




Les éechantillons

. A OA
m Résultats d’apprentissage SO0IiS pret! \K

* Connaitre les sourcesde  Chaque année, le Ballon d’or
recueil des donnees. récompense le meilleur joueur

de football du monde. Peux-tu

imaginer a quel point ce serait

difficile si 'on demandait a chaque

fan dans le monde de voter pour

choisir le joueur gagnant ?!

» Connaitre les méthodes
de recueil des données.

» Connaitre le concept de
I’échantillon.

» Connaitre les types
d’échantillons et leur

méthodes de leur Pour cette raison, I'opinion de
sélection. tous les fans de football n'est pas
+ Déterminer la meilleure sondée, mais un petit groupe de
méthode pour journalistes sportifs, d’analystes et d’experts de différents pays est

selectionner un certain choisi pour représenter les opinions des fans dans le monde.

échantillon. i ] ]
Ce petit groupe s’appelle un échantillon et il représente la grande
population composée de millions de fans. Si tu veux choisir le
meilleur joueur de ton école cette année, comment peux-tu choisir un
échantillon d’éléves qui exprime I'opinion de chacun?
Dans cette legon, tu apprendras le concept de I’échantillon, ses types et
comment sélectionner les échantillons; ce qui te permettra de résoudre
de tels problémes.
N |
u Vocabulaire Réfléchis et discute! @
* La sélection biaisée Un éléve voulait connaitre le sport _"':
* La sélection aléatoire préféré des éléves de son école, alors
* Un échantillon aleatoire il a demandé aux éléves de I'équipe
simple

de basket seulement. Le résultat qu'il
a obtenu est que «Le basketball est
le sport préféré de tous les éléves

de I'’écolex». Cette conclusion est-elle
exacte? Discute.

* Un échantillon aléatoire
stratifié

Apprends! ﬂé%]

l La collecte des données

* Le chercheur en statistiques recueille, organise et analyse les données
pour obtenir des résultats précis qui sont utilisés pour prendre des
bonnes décisions.

* Le recueil des données nécessite de connaitre leurs sources et de
déterminer la méthode de collecte.

Unité 4 : Les statistiques et la probabilité Mathématiques - deuxiéme préparatoire




m Réfléchis avec tes
camarades

Parmi les sources de
données statistiques
suivantes, lesquelles sont
primaires et lesquelles
sont secondaires?

@ La recherche sur des
sites Internet des
résultats de I'équipe
nationale égyptienne
de football lors du
précédent Championnat
d’Afrique des Nations.

® Un sondage auprés
de tes camarades de
classe sur le nom de
leur matiere préferé.

m Qu'est-ce que la
population statistique?

La population statistique
est 'ensemble des éléments
que le chercheur s’intéresse
a étudier et qui partagent
des caractéristiques
générale communes.

Par exemple : Les

éléves d’une certaine
école représentent une
population statistique dont
I'élément est "I'éleve".

m Réfléchis

Pourquoi utilisons-nous la
méthode des échantillons
pour étudier les populations
suivantes:

@ Les populations
illimitées telles que la
population des (sables
du désert) ?

© Examiner le sang
d’un patient ?

Deuxieme semestre

l Les sources de collecte des données

@ Sources primaires :

Ce sont des sources a partir desquelles nous obtenons les données

directement par I'entretien personnel, le questionnaire ou I'observation.

Elles se caractérisent par la précision, mais elles nécessitent du temps,

des efforts et des codts importants.
@ Sources secondaires :

Ce sont des sources a partir desquelles nous obtenons
les données qui ont été collectées et enregistrées
auparavant par d’autres organismes ou institutions, telles
que: les bulletins de 'Agence centrale pour la mobilisation
publique et les statistiques, I'lnternet, la base de données
des employés, ... Ces sources se caractérisent par
I'économie de temps, d’efforts et d’argent.

l Les méthodes de recueil des données

La méthode utilisée pour recueillir les données dépend de I'objectif pour lequel
ces données sont recueillies, ainsi que de la taille de la population statistique.

parmi les méthodes de recueil des données, on trouve les suivantes:

0 La méthode du dénombrement complet:

Cette méthode est basée sur le recueil des données aupres de tous les
individus de la population statistique et est utilisée pour dénombrer tous
les éléments de la population, tels que: "Le recensement général de la
population”, "Les élections", etc. Elle se distingue par I'exactitude des
résultats, la globalisation et 'impartialité, mais elle nécessite beaucoup
de temps, d’efforts et un codt élevé.

@ La méthode des échantillons: -3

Cette méthode est basée sur le recueil des
données a partir d’'un échantillon représentatif

de la population et la réalisation de recherches
sur celle-ci, puis les résultats sont généralisés a
'ensemble de la population. Par exemple : "Un
échantillon de sang d’un patient pour effectuer
quelques tests médicaux", "Un échantillon de
certains produits d’'une usine pour vérifier leur
conformité aux spécifications", etc. Cette méthode
permet d’économiser du temps,

des efforts et des codts, mais elle donne des résultats imprécis surtout si
I'échantillon ne représente pas exactement la population et est appelé dans
ce cas un échantillon biaisé.

l Le concept d’échantillon

C’est une petite partie d’'une grande population qui ressemble a la population
et la représente.

Agence centrale pour la mobilisation
publique et les statistiques

C A FP M A E

l Les types d’échantillons selon leur méthode de sélection

Sl La sélection biaisée (échantillon non aléatoire)

Il s’agit de sélectionner certains éléments spécifiques dans la population
en fonction des objectifs de recherche.

Par exemple: Lorsqu’on étudie le degré de satisfaction des éléves d’'une
école a I'égard d’un voyage scolaire, I'échantillon doit &tre choisi parmi
les éléves qui ont participé a ce voyage sans le reste des éléves et cette
sélection n’est pas considérée comme aléatoire.

Lecon 1 : Les échantillons




® Remarque que

Le nombre d’éléments
de I'échantillon la plus
appropriée est en
moyenne de 10 % du
nombre d’éléments de la
population étudiée.

La sélection aléatoire (échantillon aléatoire)

Il s’agit de sélectionner I'échantillon de telle sorte que chaque élément
de la population ait la méme chance de sélection. Parmi les principaux
types d’échantillons aléatoires:

@ L 'échantillon aléatoire simple:

Il est utilisé avec les populations homogénes et est sélectionné selon deux
méthodes en fonction du nombre des éléments de la population comme suit:

l La premiére méthode: (Si la population est petite)

Cette méthode se fait comme suit:

« Une carte est préparée pour chaque €lément de la population sur laquelle
est écrit le nom ou le numéro de I'élément, de sorte que toutes les cartes
soient identiques en termes de couleur et de taille.

« Les cartes sont pliées de la méme maniére,
placées dans une boite, puis bien mélangées.

« Une carte est tirée au hasard de la boite, _ o
puis les cartes sont bien mélangées et nous
choisissons une deuxiéme carte, et ainsi de
suite jusqu’a ce que nous sélectionnions le
nombre requis pour I'échantillon.

Cette méthode est considérée comme appropriée pour sélectionner
un échantillon composé de 5 éléves d’'une classe de 40 éléves.

l La deuxiéme méthode: (Si la population est importante)

Cette méthode se fait comme suit:
« Tous les éléments de la population sont numérotés.
« La fonction de nombre aléatoire de la

calculatrice scientifique est utilisée, en appuyant

sur les touches suivantes dans 'ordre.
ON SHIFT Ran#

,alors un nombre décimal apparait entre 0.000 et 0.999
Et dans le cas ou un seul chiffre décimal apparait
apreés la virgule décimale, nous ajoutons deux zéros
pour en faire une partie de mille (0,3 — 0,300)

et dans le cas ou deux chiffres décimaux apparaissent

apres la virgule décimale, nous ajoutons un zéro a

droite pour en faire une partie de mille

(0,82 —0,820), puis nous prenons ces nombres

aprés avoir ignoré la virgule décimale point et choisissons

lindividu représentant la population étudiée.

* En appuyant a plusieurs reprises sur la touche de E , les nombres
apparaissent successivement jusqu’a ce que nous atteignions le
nombre d’échantillon que nous voulons et les nombres supérieurs au
nombre de la population étudiée sont exclus, ainsi que les nombres
sélectionnés auparavant sont également exclus.

Cette méthode est considérée comme appropriée pour sélectionner
un échantillon de 40 éléves d’'une école de 800 éléves.
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m Auto-évaluation @

Si tu veux prélever

un échantillon de ton
école pour faire des
recherches sur la pratique
du sport par les éléves,
quotidiennement ou non,
un échantillon aléatoire est
prélevé dans I'école dont
la taille est de 10% du
nombre total de I'école.
Montre comment cet
échantillon peut étre choisi
en utilisant la calculatrice
sachant que le nombre total
de I'école est de 500 éléves.

Deuxieme semestre

Exemple \’D

Une entreprise compte 300 ouvriers et
il est nécessaire de connaitre l'avis des
ouvriers sur le systéme d’assurance
maladie de I'entreprise au moyen d’'un
questionnaire préparé a cet effet. Si ce
questionnaire porte sur un échantillon
aléatoire dont la taille représente 10%
du nombre total d’ouvriers de cette
entreprise, montre comment
sélectionner cet échantillon en utilisant
la calculatrice.

" Le nombre d’ouvriers dans I'entreprise = 300 ouvriers.
. Le nombre de 'échantillon aléatoire = % X 300 =30 ouvriers.

Et les 30 ouvriers sont choisis comme suit:

» Chaque ouvrier de I'entreprise recoit un numéro de 1 a 300.

« La calculatrice est utilisée pour choisir les 30 ouvriers selon la méthode
mentionnée précédemment qui est comprise entre 0 et 300.
Et les nombres aléatoires apparaissant supérieurs a 300 sont exclus et
les nombres répétés sont également exclus.

Par exemple: En appuyant sur les touches:
ON SHIFT Ran#

@ © 8 1
Si nous obtenons la fraction décimale 0,162, le nombre d’ouvrier
choisi est 162.
Et si nous obtenons la fraction décimale 0,24, le nombre d’ouvrier
choisi est 240.
Et si nous obtenons la fraction décimale 0,511 elle est exclue, parce
que le nombre 511 est supérieur a 300 et ainsi de suite jusqu’a ce
que nous obtenions les 30 nombres.

Q L’échantillon aléatoire stratifié:

Il est utilisé avec les populations non homogenes, c’est-a-dire celles qui sont
divisées en groupes qualitatifs différant par les caractéristiques et il se fait
comme suit:

e Les individus de la population statistique sont divisés en strates
selon leurs caractéristiques.

 Le chercheur choisit un échantillon aléatoire pour représenter
chaque strate en fonction de sa taille dans la population et il est
appelé I'échantillon stratifié.

Par exemple: Lors de I'étude du niveau scolaire d’'une population
composée de 450 éléves des classes de premiére et de deuxiéme
préparatoires, si le rapport entre le nombre d’éléves de premiére
année et de deuxiéme année est de %et que nous voulons choisir un
échantillon composé de 54 éléves, il faut choisir 24 éléves de premiére
année et 30 éléves de deuxiéme année de maniére aléatoire.

Lecon 1 : Les échantillons




m Auto-évaluation @

L'une des usines a produit
400 réfrigérateurs de type
"16 pieds", 300 réfrigérateurs
de type "18 pieds" et 100
réfrigérateurs de type"20
pieds".

Si nous voulions
prélever un échantillon
stratifié composé de 72
réfrigérateurs de sorte
qu'il soit représentatif de
tous les types produits

Exemple \ZD

Une école compte 400 gargons,
500 filles, elle a voulu réaliser un
questionnaire sur un échantillon
stratifié composé de 45 gargons et
filles dans lequel chaque strate est
représentée en fonction de sa taille.
Calcule le nombre d’éléments de
chaque strate dans I'échantillon.

Le nombre total d’éléves = 400 + 500 =900 garcons et filles.
400

Le nombre d’éléments de gargons dans 'échantillon = ———x 45 =20 gargons.

pour les examiner, calcule

le nombre d’éléments 900
de chaque strate dans Le nombre d’éléments de filles dans I'échantillon = 200 =—— X% 45 =25 filles.
I'échantillon. 900

Evaluation de la lecon

L)

Mesurer les concepts @

> Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ La méthode des échantillons est considérée comme la méthode appropriée pour chacun de ce
qui suit, sauf .............
(a) examen de la production d’une usine (b) examen des sables du désert
(c) connaissance le recensement de la population (d) examen du sang d’un patient

@ Un hopital compte 40 médecins et 200 infirmiéres, un échantillon stratifié de taille 36
individus a été prélevé dans lequel chaque strate est représentée en fonction de sa taille,
alors le nombre d’infirmiéres dans cet échantillon est égala ............ infirmiéres.

(a)6 (b) 18 (c) 24 (d) 30

Appliquer les concepts @

@ Une école comptant 350 éleves a réalisé un questionnaire pour savoir lequel des produits vendus a
la cantine scolaire est le meilleur pour les éléves (boisson chaude - pizza - jus glacés - repas chaud)
et un nombre a été remis a chaque éléve, puis un échantillon aléatoire a été choisi pour réaliser ce
questionnaire dont la taille est de 10% du nombre de I'école. Détermine en utilisant la calculatrice
les nombres des éléves dans cet échantillon
Dans une usine, il y a 180 ouvriers, 120 techniciens et 80 ingénieurs,
un échantillon stratifié de taille de 57 personnes a été prélevé, trouve
le nombre d’éléments de chaque strate dans I'échantillon Quel est ton niveau de

compréhension des
échantillons?

@ On veut prélever un échantillon aléatoire stratifié
dans lequel chaque strate est représentée en fonction de sa taille 3
a partir d’'une population composée de 5000 éléments et divisée en quatre | Co°"® 1a case approprice.
strates, de sorte que le nombre d’éléments de la premiére strate . . @ .
était 1500 éléments et le nombre d’éléments de la premiére strate

dans 'échantillon était 225 éléments, trouve la taille de I'’échantillon 0000

Mathématiques - deuxieme préparatoire
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m Résultats d’apprentissage

» Se rappeler le concept
de la probabilité
théorique.

« Utiliser les lois de la
probabilité pour prévoir la
survenue d'événements
futurs.

m Vocabulaire

* La probabilité
* La prédiction des
événements futurs

Deuxieme semestre

La probabilité - La prédiction des
éevéenements futurs

oA T S T
Sois prét! W\~ - - 4
) < =
L’Autorité météorologique =

égyptienne suit quotidiennement
I'état du temps et publie

ses prévisions concernant
les divers phénoménes
météorologiques, y compris
les précipitations. Si I'Autorité =
météorologique a annoncé
que la probabilité de pluie
a Alexandrie un jour de
novembre est de 0,4, combien 2 =
de jOUI’S est-il prévu qu’” = Le pont Stanley est I'un des monuments de la ville d’Alexandrie
pleuve ce mois-la ? - -

Dans cette legon, tu apprendras le concept de la probabilité et prévoiras
les événements futurs, ce qui te permettra de résoudre de tels
problémes de la vie. \

Réfléchis et discute! @

Mazen s’entraine a tirer des penalties dans le football. Mazen a tiré
5 penalties et en a marqué 3 buts. Si Mazen a tire 20 penalties, quel est
le nombre de buts que Mazen est censé marquer ? Discute.

Apprends! “r;@-]

i
L8 Lol i B [ e

j i

l La probabilité et la prédiction des événements futurs

La probabilité aide a prévoir la survenue d’événements futurs sur
la base des informations dont nous disposons, elle nous donne
une idée de la possibilité de survenue de chaque résultat et elle est
utilisée dans notre vie quotidienne dans de nombreux domaines,
tels que: La météorologie, 'économie, les jeux et les compétitions
sportives, la recherche scientifique, etc.

Information précédente : La probabilité théorique

La probabilité théorique est basée sur le principe de I'égalité des
chances ou I'égalité des possibilités et elle est égale au rapport entre
le nombre de résultats d’'un événement et le nombre total de résultats.
C’est-a-dire que:

. e L. Le nombre de résultats de 'événement A
La probabilité de la réalisation de I' événement (A) =

Le nombre total de résultats

Et la probabilité de la réalisation de 'événement A est notée par le
symbole P (A).

Lecon 2 : La probabilité - La prédiction des événements futurs




m Auto-évaluation @ Exemple \‘D

H A { - - ye - \
Au cours d'une journée, Lorsqu’on a prélevé un échantillon L’activite Effectif
le nombre de sachets de i . ) .
lait vendus dans I'une composé de 30 éléves parmi 750 éléves Football 15
des chaines de magasins ) 5 ) :
alimentaires était comme dans | un'e des eCIOI?S etqu oln .Ie’ur a} o Natation 8
indiqué dans le tableau demandé quelle était leur activité préeférée, Handball 4
SV leurs réponses étaient comme dans le
Le type de | Le nombre de tableau ci-contre: \VOIIey'ba" 3 )
lait sachets vendus . L L .. ol B

Entier o Si un éléve a été choisi au hasard, quelle est la probabilité qu'il fasse

Dermic partie de ceux qui préférent I'activité de natation ?

&créme 25 Quel est le nombre attendu d’éléves qui préférent I'activité de

Ecrémeé 75 natation dans I'école ?
Et on prévoit le nombre Quel est le nombrg attendu d’éléves qui préférent l'activité de
total de sachets vendus volley-ball dans I'école ?
augmentera demain pour
atteindre 600 sachets, . . ) .
alors combien de sachets @ La probabilité que I'éléve fass?1 partie de ceux qui préférent
de type écrémé devraient I'activité n ion = == =——
étre vendus demain ? activite de natatio 30 15
= Rappel que (2) Le nombre attendu d’éléves qui préférent I'activité natation
La probabilité peut étre dans I'école = — % 750
écrite sous la forme d’une 15
fraction ordinaire, d’une = 200 étudiants.
fraction décimale ou d’un - : )
pourcentage. @ " La probabilité que I'éléve fasse partie de ceux qui préferent
= Auto-évaluation (2) lactivité de volley-ball = = = -
Une usine produit deux types 30 10
de chaussures. Pour mener . Le nombre attendu d’éléves qui préférent I'activité volley-ball
une étude visant a ajuster ). 1 .
la quantité de production dans I'école = 0 X 750 =75 éléves.
en fonction des exigences
du marché, un échantillon Exemple \2)
aléatoire a été choisi parmi les . iz .
ventes de 5 points de vente Une usine de téléphone portable produit

de I'usine, Ia taille de chacun deux types de téléphones (A1) et (A2). Pour
étant de 80 chaussures etses ~ mener une étude visant a ajuster la quantité

données ont été distribuées de production en fonction des exigences du
comme suit : marché, un échantillon aléatoire a été choisi
L:e“:g‘i:t’e Les ventes|Les ventes|  Parmi les ventes de 5 points de vente de
dovente | d€tyPe 1| detype2 I'usine, dont la taille de chacun d’eux est de 60
1 45 35 téléphones_, et les données ont été distribuées
> 19 61 Somme suit : .
3 27 53 Le nombre de point de vente 1 2 3 4 5
4 36 44
5 39 41 Les ventes du premier type (A1) | 35 | 48 | 24 | 19 | 45
@ Lequel des deux types est _ Les ventes du deuxiéme type (A2) | 25 | 12 | 36 | 41 | 15 )

le plus demandé ? Et que

conseilles-tu a l'usine ? Lequel des deux types est le plus demandé ? Et que conseilles-tu
® Si la production totale

. al'usine ?
de cette usine est de ) ) )
4 800 chaussures, quel Si la production totale de cette usine est de 5 000 téléphones, quel
est le nombre prévu a est le nombre prévu de téléphones produits a partir du premier type

i i 2 p
produire du premier type * selon cette étude ?

Unité 4 : Les statistiques et la probabilité Mathématiques - deuxiéme préparatoire




m Auto-évaluation @

Un échantillon aléatoire
a été choisi parmi les
candidats a un test
d’embauche composé
de 60 personnes. Il

a éte constaté que

45 personnes maitrisent
I'anglais, 30 personnes
maitrisent le frangais

et 25 personnes
maitrisent les deux
langues ensembile.

@ Si 'un des candidats
a été, quelle est la
probabilité que la
personne choisie ne
maitrise aucune des
deux langues ?

© Si le nombre total de
candidats au test est
de 2 400 personnes,
trouve le nombre
prévu de personnes
maitrisent I'anglais
seulement.

® Remarque

Le nombre de personnes
qui préférent les
mathématiques est de

60 élevés et le nombre
de ceux qui préferent les
mathématiques et les
études sociales ensemble
est de 35 élevés.

. Le nombre de
personnes qui préférent
les mathématiques
uniquement :

60-35=25

De méme, le nombre de

personnes préférant les

études sociales uniquement :
45-35=10

<. Le nombre de
personnes ne préférant
aucune des deux
matieres:

80-(10+25+35)=10

Deuxieme semestre

@ Les ventes totales dans les cing points de vente du premier type (A1)
=35+48+24+19+45=171 téléphones.
Les ventes totales dans les cing points de vente du deuxieme type (A2)
=254+124+36+41+ 15= 129 téléphones.
-+ Le premier type (A1) est le plus demandé et nous conseillons
a l'usine d’augmenter la production de ce type.

@ La probabilité de ventes a partir du premier type =
Le nombre de teéléphones vendus du premier type 171 _

Le nombre total de téléphones vendus des deux types 300

. Le nombre prévu a produire du premier type
=0,57x 5000 =2 850 téléphones.

Exemple @

Un échantillon aléatoire composé de 80 |

éléves dans I'une des écoles a été inclus #

dans une enquéte. Il a été constaté que

60 éléves d’entre eux préféraient les

mathématiques, 45 éleves préféraient les - @

études sociales et 35 éleves préféraient les
deux matieres ensemble. Py
Si un éléve a été choisi au hasard: R

Premiérement : Calcule la probabilité de
chacun des deux événements suivants:

L'événement A "L’éleve choisi préfére au moins I'une des deux matiéres".
L'événement B "L'éléve choisi préfére uniquement I'une des deux matiéres".
Deuxiémement : Si le nombre total des étudiants de I'école est de 2 000 étudiants:

Quel est le nombre prévu d’éléves qui préferent les études sociales
seulement?

Quel est le nombre prévu d’éléves qui préferent au plus une matiére
de mathématiques et études sociales ?

U
S

En supposant que M est I'ensemble des éléves préférant

0,57

mathématiques et S est I'ensemble des éléves préférant M
les études sociales. Le nombre d’éléves inclus dans «@b
I'enquéte peut étre illustré en utilisant le diagramme de

Venn ci-contre. 10

Premiérement :
(1) La probabilité de (A) =
Le nombre d’éléves préférant au moins I'une des deux matiéres

Le nombre total d’éléves de I'échantillon
. 25+35+10_70_7
~PA)= 80 80 8
(2) La probabilité de (B) =
Le nombre d’éléves préférant 'une des deux matiéres seulement
Le nombre total d’éléves de 'échantillon
25+10_35_ 7
80 80 16

S P (B) =

Lecon 2 : La probabilité - La prédiction des événements futurs




Deuxiémement :

Un échantillon aléatoire (1) La probabilité que I'éléve préfére les études sociales seulement

composeé de 25 éléves a _10_1

été choisi parmi les éléves 80 8

candidats a un concours de .. Le nombre attendu d’éléves préférant les études sociales
mathématiques dans l'une 1

des écoles préparatoires seulement =—=x 2 000 = 250 éléves.

mixtes, et les éléves ont . 8 s . . .
été répartis comme indiqué @ La probabilité que I'éléve préfere au plus une matiére parmi les

m Auto-évaluation @

dans le tableau suivant : mathématiques et les études sociales =22+ 10+ 10 ;8 +10 - % = %
Pm‘ge DZ‘;’sgeme tlat?al .. Le nombre attendu d’éléves de I'école préférant au plus une matiére parmi
i . i . 9
unédlevel 8 || les mathématiques et les études sociales = =36 X 2000=1125 éléves.
une éléve| ....... 4 |10| Exemple @
Letotal | vovovon [ evnn [onnnn Un échantillon aléatoire composé de 60 visiteurs d’ des musées,

répartis comme indiqué dans le tableau ci-contre:

Premiérement: Compléte Arabe | Etranger |Le total
le tableau précédent. Premiérement : Compléte le tableau.
Deuxiémement : Calcule la Homme| 24 | ......... 32

Deuxiémement : Si'un des
visiteurs est choisi au hasard,
calcule la probabilité de chacun des
événements suivants :
Evénement A "La personne choisie est une femme".
Evénement B "La personne choisie est étrangére".
Evénement C "La personne choisie est un homme étranger.
Evénement D"La personne choisie est un homme ou une personne
étrangeére".
Troisiemement : Si le nombre total de visiteurs du musée au cours du
dernier mois est égal a 2 250 visiteurs, quel est le
nombre prévu d’hommes étrangers ce mois-ci ?

probabilité que le gagnant
de la premiere place soit:

Femme | 16 12

@ unélevedela premiere
année.

® Une éléve.

© A partir de la deuxieme
année.

Le total

O unéleveou a partir de
la premiére année.

Troisiéme : Sile nombre
total d’éleves participant a
ce concours est de1 550
éléves, quel est le nombre v
attendu d’éleves filles de

Premiérement : ,
la deuxiéme année ? Arabe | Etranger | Le total
Homme 24 8 32
Femme 16 12 28
Le total 40 20 60
—28__7 20_1
Deuxiémement : (1) P(A) = £ =15 (2)P(B) =3
_ i 2
(3)P(O)= 15
24 +8+12 _44 _11
4P(D)= 60 60 1
Troisiémement :
" La probabilité que la personne choisie soit un homme étranger = %
" Le nombre attendu d’hommes étrangers = % X 2250 =300 visiteurs.

Mathématiques - deuxieme préparatoire
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= Auto-évaluation (5) Exemple \53

> Lors d’'une journée sportive a I'école, les éléves sont
4cm demandés de tirer sur le plateau ci-contre.
5cm 3em Si tous les éléves atteignent le tableau: lecm
@ Quelle est la probabilité que I'éléve

atteigne la partie colorée du plateau ?
@ si 300 éléves ont joué a ce jeu, quel est le nombre prévu éléves

Si une personne tire une , . . .
s capables d’atteindre la partie colorée du plateau ?

fleche sur ce plateau et
I'atteint: . . .
o . . , Aire de la partie colorée
O calcule la probabilité (1) La probabilité d’atteindre la partie colorée = —
I'atteindre la zone 2 2L aire totale
asleie " L'aire du grand cercle = 7t (15)“ =225 st cm
 Si 75 personnes tirent L'aire du petit cercle = 7T (9)> = 81 T cm?
chacune une fleche, , . i 2
quel est le nombre L’aire de la partie colorée =225 11— 81 ;t=144 stcm
prévu de fois ou la . La probabilité d’atteindre la partie colorée = 14am_ 16
zone colorée sera 2257w 25
atteinte? (2) Le nombre prévu d’éléves pouvant atteindre la partie colorée
16 -
=300 X —==192 éléves.
25

Evaluation de la lecon OQLL®

> Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Si la probabilité qu’une équipe de football gagne un seul match est de 0,75, combien de
matchs devrait-elle gagner sur un total de 24 matchs ?
(@)6 (b) 12 (c)18 (d) 20

@ Une usine produit 800 ampoules par jour. Si la probabilité qu’'une ampoule soit défectueuse est de
0,03, le nombre attendu d’ampoules fonctionnelles produites en une journée est de... ampoules.
(a) 24 (b) 124 (c) 560 (d) 776

@ La probabilité d’obtenir une bonne récolte de riz dans un village est de é, et les
agriculteurs ont planté X feddans de riz. Si le nombre prévu de feddans pour produire une
bonne récolte est de 30 feddans, quelle est la valeur de X ?
(a)18 (b) 36 (c) 42 (d) 50

@ Dans une école mixte comptant 1 200 éleves, un échantillon aléatoire de 90 éléves a été choisi et il
a été constaté que le nombre de filles était de 54. Quel est le nombre attendu de filles dans I'école ?
(a) 480 filles (b) 660 filles (c) 720 filles (d) 840 filles
Si 'équipe des médias de I'école est composée de 18 membres, dont 4 enseignants, 6 éléves
filles, 8 éléves garcons, si 'un des membres de I'équipe a été choisi au hasard pour prononcer un
discours, quelle est la probabilité que ce soit un éléve ou un enseignant ?

2 1 2
@3 ®) 3 )5 (d)3

Deuxieme semestre Lecon 2 : La probabilité - La prédiction des événements futurs




Appliquer les concepts @

@ Devant toi se trouve un plateau formé de deux carrés, si
une personne tire une fleche et atteint le plateau.

P . 2cm
@ Trouve la probabilité de toucher la zone colorée.

@ sioo personnes tirent chacune une fleche et atteignent le plateau, 6cm
quel est le nombre prévu de fois que la zone colorée sera atteignent ?

Certains éléves d’une classe portent des lunettes,
et d’autres n’en portent pas. Si un éléve est choisi
au hasard dans cette classe et que la probabilité que
cet éléve porte des lunettes est de 0,1, trouve la
probabilité que cet éléve ne porte pas de lunettes,
et si le nombre d’éléves de cette classe est de

40 éléves, trouve le nombre prévu d’éléves qui
portent des lunettes.

L’un ‘?es élé.ves a réalis'é‘un sondage ’auprés ( Sport | Football | Basket-ball | Volleyball | Le totaﬂ
d’'un échantillon de 25 éléves de son école LNombre
........ 4 2 25 J

pour savoir les sports qu’ils préférent pratiquer | . .

et il a enregistré les résultats dans d'éleves

le tableau ci-contre :

(1) Si 'un des éléves de I'école est choisi au hasard, trouve la probabilité qu'il préfére jouer au football.

@ Trouve le nombre prévu d’éléves qui préférent jouer au football parmi les 600 éleves de 'école.
@ Une classe compte 36 éléves, 27 éleves ont réussi en mathématiques, 12 éléves ont réussi en

arabe et 9 éléves ont réussi les deux examens ensemble. Si I'on choisit un éléve au hasard.

Premiérement : Trouve la probabilité que éléve choisi :

(1) ait réussi en mathématiques. (2) ait réussi en arabe.

(3) ait échoué en arabe. (4) ait échoué a la fois en mathématiques et en arabe.

Deuxiémement : Si le nombre total de I'école est de 540 éléves, quel est le nombre prévu
d’éléves qui réussissent seulement en mathématiques ?

Deux usines de production de téléviseurs produisent Produitde | Produitde | | )
210 téléviseurs par jour et certains de ces téléviseurs la premiere | la deuxieme | ,
sont défectueux selon le tableau ci-dessous. usiné usine
Premiérement: Compléte le tableau ci-contre. | Défectueux 12 | e 30

Deuxiémement: Si un téléviseur est choisi
aléatoirement, calcule les probabilités
des événements suivants: L Le total 100 | oeeieeens 210

Non-défectueux | ..vvvvvneee | veviiiiiin e,

@ Evénement A "Le téléviseur choisi est défectueux"

(2) Evénement B "Le téléviseur choisi est produit par la deuxiéme usine".

® Evénement C "Le téléviseur choisi est défectueux et est
produit dans la deuxiéme usine".

(4) Evénement D "Le téléviseur choisi est défectueux ou est
produit par la deuxiéme usine".

Troisiemement: Si la production des deux usines

atteindra 7 000 téléviseurs le mois prochain, quel

est le nombre prévu de téléviseurs non défectueux

ce mois-la ?

Unité 4 : Les statistiques et la probabilité Mathématiques - deuxiéme préparatoire




L’analyse et P’intégration des disciplines

@ Un jour donné, 60 éleves d’'une école ont regardé des
vidéos sur 'une des plateformes, 35 d’entre eux ont |
regardé des vidéos éducatives, 25 ont regardé des vidéos
de divertissement et 10 ont regardé les deux types de AR
vidéos. Quelle est la probabilité qu'un éléve choisi au
hasard ait regardé seulement une vidéo éducative ?
Quelle est la probabilité que I'éléve ait regardé une vidéo
éducative ou de divertissement ? Et si le nombre total
de I'école est de 2 400 éléves, quel est le nombre prévu
d’étudiants qui ont regardé des vidéos éducatives ?

@ Une compagnie d’assurance de voitures verse un
montant de 3 500 livres a titre d'indemnisation pour
une voiture exposée a un accident. Si la probabilité
d’accident de voiture est de 0,006 et que le nombre

B % . [ d’abonnés a cette police est de 9 000 abonnés,

b2 quelle est ta prédiction des indemnités versées par
la compagnie ?

R -

Le respect des feux de circulation et des
~./ vitesses prescrites est un comportement
I civilisé qui préserve la sécurité de tous

lu_'h"‘.-:..f"-'
] _-d..ljl‘

@ L'année derniére, les exportations d’oignons d’un pays étaient
de 96 280 tonnes, celle de pommes de terre de 82 220 tonnes
et celle de raisins de 11 500 tonnes. Si I'on prévoit que les
exportations totales d’oignons, de pommes de terre et de
raisins de ce pays vont augmenter pour atteindre 380 000
tonnes cette année, combien de tonnes de raisins seront
exportées cette année ?

K5

Ay

Pensée créative - @

Le tableau suivant présente les résultats d’'un test congu pour donner un résultat positif si le
patient est infecté par un virus ou un résultat négatif si le patient n’est pas infecté par le virus.

Résultat négatif | Résultat positif | Le total

Patient infecté par

le virus 14 e 200 Evalue ta compréhension!

Patient non infecté Quel est ton niveau de
R O, 46 @ | .......... compréhension de la
par le virus probabilité et de la prédiction
des événements futurs?

Letotal | .......... | ... 480 Coche la case approprieé
-
Compléte le tableau précédent, puis trouve la probabilité . . @ .
que le test donne des résultats erronés. O 000
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Evalue ta compréhension!

Quel est ton niveau de

- - 1) - V4
Eval uatlon de I un Ite 4 compréhension de l'unité 47

Coche la case appropriée. D

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Il'y a 320 ouvriers et ingénieurs dans une @ Le quel de ce qui suit provient de sources
usine, un échantillon aléatoire composé secondaires pour le recueil de données ?
de 16 ouvriers et ingénieurs a été choisi (a) L'entretien personnel
parmi eux, il a été constaté que le nombre
d’ingénieurs dans I'échantillon était de 5,
quel est le nombre prévu d’ingénieurs dans

(b) Les questionnaires
(c) La base de données des employés

(d) L'observation et la mesure

'usine ?
(a) 50 (b) 100
(c) 160 (d) 220

@ Si la probabilité de marquer un but sur un @ La méthode du dénombrement complet est
lancer franc lors d’un match de handball considérée comme appropriée pour lequel
est de 60 %, quel est le nombre attendu de de ce qui suit ?
buts marqués sur 30 lancers ? (@) Rechercher les composants du sable
(@9 (b) 12 du désert.
(c)18 (d) 30 (b) Vérifier le pourcentage de pureté de

'eau d’un puits.
(c) Etudier le pourcentage de présence d’un
minéral dans les zones miniéres.

(d) Connaitre le nombre d’éléves ayant
obtenu la note maximale a 'examen de

mathématiques de la classe.

» Compléte chacun de ce qui suit:

@ Une usine produit 120 machines a laver par jour. Si la probabilité que la machine a laver
soit défectueuse est de 0,05, le nombre prévu de machines a laver non défectueuses
produites en une journée est de - machines a laver.

@ Si 'équipe médicale d’'un hbpital est composée de 60 infirmiéres et de 12 médecins et que
I'un des membres de I'’équipe est choisi au hasard, alors la probabilité que ce membre soit
un infirmier est égale a -

@ Parmi les méthodes de recueil de données : - (E e
Dans la figure ci-contre:
Si une personne tire sur le plateau ci-contre,
Alors la probabilité d’atteindre la zone colorée est égale a -
> Réponds aux questions suivantes :
Un échantillon aléatoire composé de 50 éléves a participé a une enquéte. Parmi eux, 25 éléves
préferent I'arabe, 20 éléves préférent les sciences, 15 éléves préférent a la fois I'arabe et les
sciences. Si un éléve est choisi au hasard, trouve la probabilité qu’il préfére au moins 'une des
deux matieres, et si le nombre total d’éléves de I'école est de 750, quel est le nombre prévu
d’éléves qui préferent seulement les sciences ?

25¢cm

15¢cm

10cm
15¢cm
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Dans la figure ci-contre:
Si la probabilité d’atteindre la zone colorée est égale a % ,
quelle est la valeur de X ?

@ Un échantillon aléatoire d’'une école est composé de 24 garcons et 16 filles. Parmi eux,
9 garcons et 4 filles portent des lunettes. Si une personne est choisie au hasard de cette
école, détermine la probabilité que cette personne soit un gargon qui ne porte pas de
lunettes et si le nombre total de I'école est de 440 éléves, détermine le nombre prévu de
garcons qui ne portent pas de lunettes a I'école.

@ L'une des usines de voitures produit 3 modeéles de voitures par an. Le nombre de voitures
produites du premier modéle est de 500, 700 du deuxieme modele et 300 du troisieme.
Si la direction de I'usine décide de prélever un échantillon représentant 7% de la production
totale et que chaque modéle est représenté en fonction de sa taille de production, trouve le
nombre de voitures de chaque modele dans I'’échantillon.

PiXos i)Y/ 10-Xo - R i013]10-X-: 8 La liste des predictions

ou les activités futures

» L’objectif de l'activité: Posséder la compétence
d’utiliser des concepts de la probabilité et de

prévoir les événements futurs dans les situations
de la vie.

> Les étapes de mise en ceuvre:
Portage la classe en groupes, chaque groupe étant composé de (4 a 5) éléves, et demande-leur
d’étudier la situation suivante, puis de mettre en ceuvre les étapes indiquées :

L'école veut mettre en ceuvre I'une des activités suivantes et cherche de I'aide a prévoir le
meilleur choix futur pour les éléves:

* Activités sportives (basket-ball - football - volley-ball).
* Organisation de compétitions (culturelles - scientifiques - sportives)

« Organisation de voyages (La bibliothéque d’Alexandrie - Le Grand Musée Egyptien -
La capitale administrative).

» Taches des éléves:
Chaque groupe doit choisir un seul sujet parmi les trois sujets précédents.
Déterminer la méthode appropriée de recueil des données pour ce sujet.

Préparer I'outil approprié pour le recueil des données et déterminer I'échantillon sur lequel il
sera appliqué.

Utiliser I'outil et commencer a collecter et a organiser les données.
Représenter les données en utilisant 'une des représentations graphiques apprises précédemment.

Présenter la recommandation appropriée a I'école a la lumiére de la prédiction obtenue a
partir de ces résultats.

Deuxiéme semestre Evaluation de I'unité 4




Evaluation finale

Evalue ta compréhension!

Quel est ton niveau de
compréhension des sujets de

la deuxieéme année préparatoire? () () (J (O
Coche la case appropriée

Premier groupe

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses
données:

@ SiX,5,12et30 sont proportionnels,
quelle est la valeur de X ?
(a)2 (b) 3 (c)4 (d)16
Quel est 'ensemble des solutions de
linéquation — X >4 dans R ?
(@) l—o;—41 (b) I— 4l
©)1-4; =l (d)14; |

@ Si f(X)=X+3et g(X)=X?2 quelle est la
valeurde 2f(3)+3g(2)?
(a)12 (b) 18 (c) 24 (d) 36
Si la probabilité qu’une équipe gagne un
match est de 80 %, combien de matchs
est-elle censée gagner sur un total de
35 matchs ?
(a)7 (b) 14 (c) 21 (d) 28
Un cylindre circulaire droit dont le périmétre
de la base est de 16 7T cm et la hauteur est
de 2 cm, quel est son volume ?
(a) 16 rem? (b) 32 Tecm?
(c) 64 tecm?® (d) 128 ;tem?
Quelle est la pente de la droite passant par
les deux points (2 ;7) et (-4 ; 8)?

@-3 ©O-% ©-5 @-6
@ Quelle est la distance entre les deux
points (4;7)et(1;11) ?
(a) 5 unités de longueur
(b) 6 unités de longueur
(c) 7 unités de longueur
(d) 8 unités de longueur
Un cercle dont la longueuer du diametre est de
12 cm. Quel est son périmétre ?
(@) 6T CM (b) 12 5T cm

(c) 18 Tcm (d) 24 5t cm
@ Un prisme droit dont la base sous forme d'un

carré de 5 cm de c6té et la hauteur du prisme
est de 6 cm, quelle est son aire latérale ?

Deuxiéme groupe

» Réponds aux questions suivantes:

@ Si b est une moyenne proportionnelle

.a—-b_a+3b
entre aet ¢, prouve que: b—c-3c+th

@ Représente graphiquement la fonctionfou
f)=4-2x

@ Trouve l'aire &
de la figure ci-contre, [ o/
sachant que: (T~ %) 5

18 cm

@ Dans la figure ci-contre:

Trouve le volume du o

prisme.
y
6Ccm

@ Si R est une relation de X vers Y , ou
X={2;3;5},Y={5;7;8tet"XRY"
signifie que "X + Y = 10" pour chaque
XEXet YEY, écris R comme un
ensemble de couples et représente-le
en utilisant un diagramme sagittal et
un diagramme cartésien. La relation
représente-t-elle une fonction ou non ?
Et pourquoi?

@ Dans la figure suivante:
ABCD est un quadrilatére dans lequel

AB=5cm, 4
BC=4cm,CD=6cm,

et DA=7cm

Prouve que: D B
m(L ABC)>m (L ADC)

@ Dans la figure ci-contre :
SiABL ACet AD L BC,
trouve la longueur de

(a) 30 cm? (b) 120 cm? chacun de AD et CD
(c) 150 cm? (d) 170 cm? C D B
( wlisll 0b) sulaill | giodl gjg |l gjg | aiall glgll |weusll glgll ‘:"“l_f_l'ii"ﬁ-“‘ wlEsll gulso E
L w/ricroNINre gloo ol A ol r-- uol € ool € anoo IIF ©ouw MV x 19 J M—E
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